TRACON ELECTRIC®
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FV-04- TIPUSU DIGITALIS
MULTIMETER
HASZNALATI UTMUTATO

A késziilék egyen és véltakozo aramu fesziiltség, aramerdsség, ellenallas és
didda mérésre, valamint vezérlési funkciot ellendrzd eszkdzként hasznalhato.
Hasznalata javasolt helyszini mérésekre, tizemi és oktatasi célokra. A miiszer
egyes funkcioi az el6lapon talalhato kapcsoloval valaszthatoak ki.

Miiszaki adatok

Uzemi hémérséklet: 5°C ... +40 °C
Tarolasi homérséklet: -10°C ... +50°C
Relativ paratartalom: max. 75 %
Bemeneti impedancia: 10 MQ
Meéretek: 155x55%26 mm
Tapellatas: 2 db 1,5 V-os LR-44 tipust elem
Tartozék: mérévezeték-készlet, hasznalati utmutatd
Tomeg: 130 g (elemekkel egyiitt)
Jelzések, szimbolumok
== -Alacsony akkutoltottség + -Védofoldelés
4 -Veszélyes fesziiltség ~ -AC
= -Biztosito = -DC
P -Dioda @ -Kettds szigetelés

Adatok

1 —Kijelzo6: 3 4 digites LCD 1999 maximum leolvashato érték
2 — Polaritas: automatikus polaritas kijelzés

3 — Mintavétel: ~ 2 minta /sec

4 — Uzemi kornyezet: Hémérséklet: 0...40 °C
Relativ paratartalom: <75 %
5 — Tarolasi kornyezet: Hémérséklet: 10 ... 50 °C

Relativ paratartalom: <90 %
6 — Méretek: 185 x 22 x 31 mm

Ellenallasmérés

1.5 M¢éfeni odporu

Tartomany Felbontas Pontossag Rozsah Presnost Rozliseni
200 Q 100 mQ +1% 200 Q + (1 % zobrazené hodnoty + 3 digity) 0,1Q
2kQ 1Q 2kQ + (0,8 % zobrazené hodnoty + 2 digity) 1Q
20 kQ 10 Q +0,8 % 20 kQ + (0,8 % zobrazené hodnoty + 2 digity) 10Q
200 kQ 100 Q 200 kQ + (0,8 % zobrazené hodnoty + 2 digity) 100 Q
2000 kQ 1kQ 2 MQ + (0,8 % zobrazené hodnoty + 2 digity) 1kQ
20 MQ 10 kQ +2% 20 MQ + (2 % zobrazené¢ hodnoty + 5 digiti) 10 kQ

Tulterhelés védelem: 200 V AC effektiv értéknél maximum 15 sec.- ig

FV-04 RUCNI
DIGITALNI MULTIMETR
UZIVATELSKA PRIRUCKA

L CZ 4

Vyhodné se pouziva na méfeni elektrickych veli¢in a odporu pasivnich elek-
tronickych soucastek. Je uréen pro elektrotechniky, radioamatéry, servisni tech-
niky pro laboratorni i $kolni ucely. Poskytované funkce:

« Méfeni AC a DC napéti,

« Me¢feni AC a DC proudu,

« Mgfeni elektrického odporu,

« Zkouseni diod,

« Mgéfeni Grovné logického signalu,

« Akusticky test spojitosti elektrického obvodu.

Vlastnosti:

« Zobrazova¢: LCD displej 3,5 digitovy.

« Manualn¢ anebo automatické prepinani méficiho rozsahu.

« Ochrana vic¢i pretizeni na kazdém méficim rozsahu.

1.  Méfeni veli¢in

Presnost je garantovana v piipadé méfeni pfi teploté okoli 23 °C £ 5 °C a re-
lativni vlhkosti do 75 %.

1.1 Méfeni stejnosmérného napéti

7 Tapellatas: 1,5 V (LR44 vagy SR44 vagy AG13) x 2 Rozsah Pesnost Rozlifeni
8 — Alacsony akkumulétor tdltdttség kijelzés. 200 mV + (0,5 % zobrazené hodnoty + 2 digity) 100 pV
DC fesziiltség mérés 2V +(0,8 % zobrazener hodnoty + 2 d¥gfty) 1 mV
— n n 20V + (0,8 % zobrazené¢ hodnoty + 2 digity) 10 mV
Tartomdny Felbontds Pontosség 200V (0.8 % zobrazené hodnoty + 2 digity) 100 mV/
200 mv 100 pv £05% 500V = (1 % zobrazené hodnoty + 3 digity) v
2V I my Vstupni impedance: 10 MQ
Eih 10 mV 1% Maximalni vstupni napéti: + 500 V
200V 100 mV
500 V 1V +1% 1.2 Méfeni stiidavého napéti
Kimeneti ellenallas: 10 MQ Rozsah Presnost Rozliseni
Maximalis kimeneti fesziiltség: £500 V 2V + (0,8 % zobrazené hodnoty + 4 digity) 1 mV
AC fesziiltség mérés 20V + (0,8 % zobrazené¢ hodnoty + 4 digity) 10 mV
Tartomany Felbontas Pontossag 200 V + (0,8 % zobrazené hodnoty + 4 digity) 100 mV.
2V 1 mV +0,8 % 500V + (1,5 % zobrazené hodnoty + 5 digitil) 1V
20V 10 mV 1% Vstu'pm" 1n}pedanC§: IO,N,IQ
Wy 190y Rossah fecvence: 40 i 40D Hz
Zsal Vi : Z ... z
A ,SOOV, - 1V £15% Zobrazeni: stfedni hodnota (sinusového prib&hu)
Kimeneti ellenallas: 10 MQ
Maximalis kimeneti fesziiltség: 500 V AC 1.3 Mg&eni stejnosmérného proudu
Frekvencia tartoméany: 40 Hz ... 400 Hz [Rozsah | Presnost [ RozlSent
DC dram mérés [200 mA | + (1,5 %zobrazené hodnoty + 3 digity) [ 100pAa |
[ Tartomany [ Felbontas [ Pontossag | Ochrana vi¢i pretizeni: pojistka 200 mA/250 V
[ 200 mA [ 100 pA [ £1,5% | Maximélni abytek napéti: 800 mV
Tulterhelés védelem: 200 mA/250 V olvadobiztosito e
Maximalis fesziiltségesés: 800 mV 14 Mgfeni stfidavého proudu
AC kram mérés [ Rozsah | Presnost | RozliSeni
h _ _ [200 mA | (2,5 % zobrazené hodnoty + 5 digitit) [ 100pa ]
l Tartomény l Felbontés l Pontossig | Ochrana vi¢i pretizeni: pojistka 200 mA/250 V
[ 200 mA | 100 pA | £25% |

Tulterhelés védelem: 200 mA/250 V olvadobiztosito
Maximalis fesziiltségesés: 800 mV
Frekvencia tartomany: 40 Hz ... 400 Hz

Maximalni abytek napéti: 800 mV
Rozsah frekvence: 40 Hz ... 400 Hz
Zobrazeni: stfedni hodnota (sinusového pribéhu)

Ochrana vigi pretizeni: AC 220 Ver, 15 sec. maximum
Napéti oteviené smycky: cca. 0,45 V

1.6 Mgé&Feni logické irovné
Rozsah napéti logického signalu: 4 V...16 V
Vstupni impedance: 100 kQ

Méfeni iirovni logického signalu CMOS/TTL
0% 30 % 70 % 100 %

s I i

2. Ovladaci prvky multimetru
SW(1) Vypina¢ ON/OFF (Power switch)
SW(2) Prepina¢ DC/AC (DC/AC switch)
SW(3) Tlacitko méficihoho rozsahu (Measuring range control button)
SW(4) Tlagitko na uchovani hodnoty (Data hold button)
SW(5) Piepina¢ méfenych veli¢in (Function switch)

(6) Cervend LED signalka (Red led)

(7) Zelena LED signalka (Green led)

(8) Piipojka COM (Common terminal)

(9) Meéfici hrot (Pozitivni) (Positive test probe)

(10) Pipojka referen¢niho napéti k méfeni urovné

logického signalu (Logic reference voltage input jack)

2.1 Prepina¢ méfenych veli¢in (SW5)

Veli¢ina
v Q A D L
AC/DC
DC-Q DCV | Elodpor| DCA | Dioda | Lo%
uroven
AC 7 Acy | Nepfe 1 xcA | Dioda | Lo%
ruSenost uroven

2.2 Tlatitko méficiho rozsahu (SW3)

Metici rozsah odporu a napéti DC/AC se da nastavit v rezimu manudlnim
anebo automatickém. Nastaveni se realizuje pomoci tla¢itka méficiho rozsahu
(SW3), podle nésledujiciho diagramu:
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2.3 Tladitko uchovani hodnoty (SW4)

Po dobu méfeni veli¢iny je aktualni hodnota zobrazena na displeji. Po stlaceni
tla¢itka SW4 (D.H na pfistroji) tato hodnota se zapamatuje i po skon¢eni mé-
feni (i po odstranéni méficich kabelti od bodii méfeni).

Zapamatovana hodnota bude zobrazena na displeji do tehdy, pokud opé&tovné
nestla¢ime Tlagitko (SW4).

Zapamatovany udaj se automaticky zrusi pfi zméné méfené veli¢iny anebo po
vypnuti a znovuzapnuti piistroje.

3. Postup pii méfeni

Meéfici pfistroj obsahuje citlivou elektronickou méfici soustavu. Proto, aby-
chom zabranili poruse méfici soustavy, je potieba dbat na nasledujici pokyny:

1. Vyhybejme se méfeni napéti nad hodnotou 500 V DC/AC.

2. Vyhybejme se méfeni proudu nad hodnotou 200 mA DC/AC.

3. Pi méfeni urovné logického signalu napéti testovaného signalu nesmi
byt vétsinez 16 V.

4. Pokud neni dopfedu znama piedpokladana velikost méfeného napéti, je
ucelné zvolit automaticky rezim nastaveni méficiho rozsahu. Pokud pie-
sto pouzijete rezim manualni, je potfeba zvolit maximalni mé¥ici rozsah
jako vychodiskovy.

5. Vyménu baterie ptip. pojistky pfistroje realizujte pouze po odpojeni me-
ficich kabell od bodi mé&feni a po vypnuti multimetru.

3.1 Méfeni napéti DC/AC

1. Pfipojte ¢erny méfici kabel do zasuvky COM.

2. Nastavte Pfepina¢ méfené veli¢iny (SW5) do polohy ,,V” a zvolte
vhodny méfici rozsah napéti (SW3) a druh napéti AC/DC (SW2). Pii-
pojte hrot pfistroje jako i krokosvorku ¢erného kabelu k bodtim, kde po-
tiebujete méfit napéti.

V piipadé méfeni stejnosmérného napéti se na displeji objevi polarita na-
péti zodpovidajici polarité napéti méticiho hrotu piistroje.

3.2 Méieni proudu DC/AC

Pripojte ¢erny méfici kabel do zasuvky COM.

2. Nastavte Pfepina¢ méfené veli¢iny (SW5) do polohy ,,A” a zvolte
vhodny méfici rozsah proudu (SW3) a druh proudu AC/DC (SW2). Pii-
pojte hrot pistroje jako i krokosvorku ¢erného méticiho kabelu sériové
do elektrické¢ho obvodu, ve kterém potiebujete méfit proud.

V ptipadé méfeni stejnosmérného proudu na displeji se objevi polarita
proudu zodpovidajici polarité proudu méticiho hrotu pfistroje.

3.3 Méieni odporu

1. Pripojte ¢erny méfici kabel do zasuvky COM.

2. Nastavte Pfepina¢ méfené veli¢iny (SW5) do polohy ,,Q” a Prepinaé¢
AC/DC (SW2) do polohy ,,DC”. Zvolte vhodny méfici rozsah odporu
(SW3) a pfipojte méfici hrot a krokosvorku ¢erného méficiho kabelu
k bodiim mezi kterymi potiebujete méfit elektricky odpor.

Poznimka:

1. Hrot méficiho pfistroje ma kladnou polaritu “+”.

2. Pred méfenim elektrického odporu je potfebné se piesvédéit, zda pri-
slusny elektricky odpor je odpojeny od napéti a zda jsou kondenzatory
elektrického obvodu ve vybitém stavu.

3.4 Méieni spojitosti (nepierusenosti) elektrického obvodu

1. Pripojte ¢erny méfici kabel do zasuvky COM.

2. Nastavte Pfepina¢ méfené veli¢iny (SW5) do polohy ,,Q” a Prepina¢
AC/DC (SW2) do polohy ,,AC”.

3. Pripojte méfici hrot a krokosvorku ¢erného méficiho kabelu k bodim
mezi kterymi potfebujete zjistit spojitost. Pokud odpor mezi body je
mensi nez cca. 1 kQ, aktivizuje se zvukova signalizace. (Upozornéni:
Hrot méticiho piistroje ma polaritu “+7).

.5 Test funkénosti diod

Pfipojte ¢erny méfici kabel do zasuvky COM.

Nastavte Prepina¢ méfené veli¢iny (SW5) do polohy ,,.D”.

Propojte méfenou diodu mezi hrot a krokosvorku ¢erné¢ho méficiho ka-
belu piistroje. Po pfipojeni diody se na displeji zobrazi pfiblizna hod-
nota prahového napéti diody.

4. Ve stavu nepfipojené diody pfistroj ukazuje cca. 1,4 V je to zkusebni na-
péti pfi testovani diody. Po zkratovani méficiho hrotu a krokosvorky cer-
ného méficiho kabelu na displeji nebude zobrazena nulovéa hodnota. Je
to normélni jev.

bl

3.6 Méieni urovné logického signalu (tFivodicové méreni)

1. Pripojte cerny méfici kabel do zasuvky COM a ¢erveny méfici kabel do
zasuvky (10).

2. Nastavte Piepina¢ méfené veli¢iny (SW5) do polohy ,,L”.
Prilozte ¢erny méfici kabel a ¢ernou krokosvorku k neutralnimu (spo-
le¢nému COM) polu elektrického obvodu a erveny méfici kabel a Cer-
venou krokosvorku k tzv. referenénimu napéti elektrického obvodu.



Poznamka:

Referenéni napéti U..pmize byt napajeci napéti, ale i jind konkrétni hod-
nota napéti elektrického obvodu. Udava horni hranici rozsahu, v kterém
se logicka hodnota zjistuje. Logicka urover se zjist'uje v ramei intervalu
napéti UcoM - Upef:

3. Pfipojte hrot multimetru k bodu, ve kterém potfebujete méfit hodnotu
logického signélu (hodnota shora ohrani¢ena napétim Uyqfa zdola na-
petim Ucong), Jak napéti v bod€ méfeni piesahne 70 % referencniho
napéti U, rozsviti se Cervend Led signdlka a logicka troveii je vyhod-
nocena jako ,High” ,1”. Jak napéti v bodé méfeni nedosdhne
30 % referen¢niho napéti, potom se rozsviti zelena Led signalka a lo-
gicka uroven je hodnocena jako ,,Low* ,,0%.

4. Jak napéti v bodé méfeni je vétsi jako 30 % referencniho napéti a zaro-
ven mensi jako 70 % referenc¢niho napéti, potom se nerozsviti Led sig-
nalky.

5. Protoze kromé signalizace Grovné logického signalu je i hodnota napéti
v bodé méfeni zobrazena na displeji pfistroje, pfi méfeni urovné logic-
kého signalu se doporucuje pouzivat automaticky rezim pfepinani méfi-
ciho rozsahu.

3.7 Cinnost zvukové signalizace

Zvukova signalizace kromé indikace spojitosti elektrického obvodu je aktivi-
zovéna i v nasledujicich pfipadech:

1. Po uplynuti nékolika sekund po zapnuti multimetru.
2. Pfi pfepnuti Pfepinace méfené veli¢iny (SW5).

3. Pfi méfeni veli¢iny mimo nastaveny rozsah.

4. Po dobu nastavovani méficiho rozsahu.

4. Upozornéni pfi udrzbé multimetru
Pfed odnimanim zadniho krytu je nutno odpojit vSechny métici kabely jako
i hrot piistroje odpojit od méfené soustavy a vypnout méfici piistroj.

4.1 Vyména baterie a pojistky

Po odstranéni gumové krytky odsroubujte $roub zadniho krytu a nasledng vy-
Sroubujte méfici hrot multimetru. Po opatrném odejmuti zadniho krytu vy-
meéite pouzité baterie resp. pojistku multimetru. Dbejte na parametry pojistky.

5. PrisluSenstvi

- Navody na pouziti + zaru¢ny list,

- Souprava méficich kabela,

- 2x1,5 V-ova baterie typu LR-44 anecbo SR-44.

Pozor !
Pied pouzitim si dikladné prostudujte navod na pouziti !
Pouzivani odlisné od navodu pouziti mize zpusobit $kody majetku i osob !

FV-04 (3211D)
Ruéni digitalni multimetr

Uzivatelska pFiruc¢ka

ZAR

IDodavatel:
TRACON Electric s.r.o.
739 12 Kuncice pod
Ondfejnikem 130

1.2 Meranie striedavého napitia

Rozsah Presnost’ RozliSenie
2V + (0,8 % od¢itanej hodnoty + 4 digity) 1 mV
20V + (0,8 % od¢itanej hodnoty + 4 digity) 10 mV
200V + (0,8 % odcitanej hodnoty + 4 digity) 100 mV.
500 V + (1,5 % od¢itanej hodnoty + 5 digitov) 1V

Vstupna impedancia: 10 MQ
Maximalne vstupné napitie: AC 500 Ver
Rozsah frekvencie: 40 Hz ... 400 Hz

Klasifikace:
Vyhovujici c €

Na vyrobek se ode dne nakupu vztahuje 24 mésicni
zaruka. Reklamace pfijimame jen po predlozeni
zarucniho listu. Zaruka se nevztahuje na baterie.

Datum nakupu: Podpis dodavatele:

FV-04 RUCNY L SK
DIGITALNY MULTIMETER
UZIVATELSKA PRIRUCKA

Vyhodne sa pouziva na meranie elektrickych veli¢in a odporu pasivnych elek-
tronickych stéiastok. St uréené pre elektrotechnikov, radioamatérov, servis-
nych technikov pre laboratorne i $kolské ucely. Poskytované funkcie:

* Meranie AC a DC napitia,

* Meranie AC a DC prudu,

* Meranie elektrického odporu,

« Skusanie diod,

* Meranie Grovne logického signalu,

* Akusticky test spojitosti elektrického obvodu.

Vlastnosti:

* Zobrazovac: LCD displej 3,5 digitovy.

* Manuélne alebo automatického prepinanie meracieho rozsahu.
« Ochrana vo¢i pretazeniu na kazdom meracom rozsahu.

Nazev Verbkuz Zobrazenie: stredna hodnota (sinusového priebehu)
Ruéni digitalni multimetr
FV-04 1.3 Meranie jednosmerného pridu
” [ Rozsah | Presnost’ | RozliSenie
. . g .. ] [200 maA | + (1,5 %odcitanej hodnoty + 3 digity) [ 100pa |
Verbm Cislo: ?rlslusna norna Ochrana voci pretazeniu: poistka 200 mA/250 V
CSN EN 61010-1 Maximalny ubytok napétia: 800 mV

1.4 Meranie striedavého pridu

[ Rozsah | Presnost’ | RozliSenie
[200mA [+ (2.5 % odgitanej hodnoty + 5 digitov) | 100 pA |
Ochrana voéi pretazeniu: poistka 200 mA/250 V
Maximalny ubytok napitia: 800 mV
Rozsah frekvencie: 40 Hz ... 400 Hz
Zobrazenie: stredna hodnota (sinusového priebehu)
1.5 Meranie odporu
Rozsah Presnost’ RozliSenie
200 Q + (1 % odgitanej hodnoty + 3 digity) 0,1Q
2 kQ + (0,8 % odcitanej hodnoty + 2 digity) 1Q
20 kQ + (0,8 % odcitanej hodnoty + 2 digity) 10Q
200 kQ + (0,8 % odcitanej hodnoty + 2 digity) 100 Q
2MQ + (0,8 % odcitanej hodnoty + 2 digity) 1kQ
20 MQ + (2 % od¢itanej hodnoty + 5 digitov) 10 kQ

Ochrana voci pretazeniu: AC 220 Ver, 15 sec. maximum
Napiitie otvorenej slucky: cca. 0,45 V

1.6 Meranie logickej irovne

Rozsah napitia logického signalu: 4 V...16 V
Vstupna impedancia: 100 kQ

Meranie irovne logického signalu CMOS/TTL
0% 30 % 70 % 100 %
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2.  Ovladacie prvky multimetra
SW(1) Vypina¢ ON/OFF (Power switch)
SW(2) Prepina¢ DC/AC (DC/AC switch)
SW(3) Tlacidlo meracieho rozsahu (Measuring range control button)
SW(4) Tlac¢idlo na uchovanie hodnoty (Data hold button)
SW(5) Prepina¢ meranych veli¢in (Function switch)

(6) Cervend LED signalka (Red led)

(7) Zelena LED signalka (Green led)

(8) Pripojka COM (Common terminal)

(9) Meraci hrot (Pozitivny) (Positive test probe)

(10) Pripojka referen¢ného napitia k meraniu Grovne

logického signalu (Logic reference voltage input jack)

2.1 Prepina¢ meranych veli¢in (SW5)

1. Meranie veli¢in Veli¢ina v Q A D L
Presnost’ je garantovana v pripade merania pri teplote okolia 23 °C + 5 °C are- AC/DC
lativnej vihkosti do 75 %. DC:Q DCV El odpor | DCA Diéda Log.
urovent
1.1 Meranie jednosmerného napitia AC- £ ACY Nepre- ACA Diod Log.
. . s ioda , -
Rozsah Presnost’ RozliSenie ruSenost’ Groven
200 mV + (0,5 % odcitanej hodnoty + 2 digity) 100 pV/
2V * (0.8 % odtitanej hodnoty + 2 digity) L mv 2.2 Tla¢idlo meracieho rozsahu (SW3)
" e T die
22000\; n (g’g 0//" oj?lane! :ognoly n i :fg?ly) ll()(z)m\\// Meraci rozsah odporu a napitia DC/AC sa dé nastavit’ v rezime manualnom
(0.8 %o v(':nang odnoty _'glty) m alebo automatickom. Nastavenie sa realizuje pomocou tla¢idla meracieho roz-
500V + (1 % odcitanej hodnoty + 3 digity) v sahu (SW3), podl'a nasledovného diagramu:

Vstupna impedancia: 10 MQ
Maximalne vstupné napitie: + 500 V
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2.3 Tlacidlo uchovania hodnoty (SW4)

Pocas merania veli¢iny jej aktualna hodnota je zobrazena na displeji. Po stla-
Ceni tlacidla SW4 (D.H na pristroji) tato hodnota sa zapamita aj po skonceni
merania (aj po odstraneni meracich kablov od bodov merania).

Zapamitana hodnota bude zobrazend na displeji dovtedy, kym opétovne ne-
stla¢ime tlacidlo (SW4).

Zapamitany udaj sa automaticky zrusi pri zmene meranej veli¢iny alebo po
vypnuti a znovuzapnuti pristroja.

3. Postup pri merani

Meraci pristroj obsahuje citliva elektronicktt meraciu ststavu. Preto, aby sme
zabranili poruche meracej sustavy, je potrebné dbat na nasledovné pokyny:

Vyhybajme sa meraniu napitia nad hodnotou 500 V DC/AC.

2. Vyhybajme sa meraniu pradu nad hodnotou 200 mA DC/AC.

3. Primerani trovne logického signalu napitie testovaného signalu nesmie
byt vicsie nez 16 V.

4. Ak nie je dopredu znama predpokladana velkost’ meraného napitia, je
ucelné zvolit’ automaticky rezim nastavenia meracieho rozsahu. Ak na-
priek tomu pouzijete rezim manualny, je potrebné zvolit’ maximalny me-
raci rozsah ako vychodiskovy.

5. Vymenu batérie prip. poistky pristroja realizujte iba po odpojeni mera-
cich kablov od bodov merania a po vypnuti multimetra.

3.1 Meranie napitia DC/AC

1. Pripojte ¢ierny meraci kabel do zasuvky COM.

2. Nastavte prepina¢ meranej veli¢iny (SW5) do polohy ,,V” a zvol'te
vhodny meraci rozsah napitia (SW3) a druh napitia AC/DC (SW2). Pri-
pojte hrot pristroja ako aj krokosvorku ¢ierneho kabla k bodom kde po-
trebujete merat’ napitie.

V pripade merania jednosmerného napitia sa na displeji objavi polarita
napitia zodpovedajuca polarite napitia meracieho hrotu pristroja.

3.2 Meranie pradu DC/AC

1. Pripojte ¢ierny meraci kabel do zasuvky COM.

2. Nastavte prepinaé meranej veli¢iny (SW5) do polohy ,,A” a zvol'te
vhodny meraci rozsah pradu (SW3) a druh pradu AC/DC (SW2). Pri-
pojte hrot pristroja ako aj krokosvorku ¢ierneho meracieho kabla sériovo
do elektrického obvodu, v ktorom potrebujete merat’ prad.

V pripade merania jednosm. pridu na displeji sa objavi polarita pradu
zodpovedajuca polarite pradu meracieho hrotu pristroja.

3.3 Meranie odporu

1. Pripojte ¢ierny meraci kabel do zasuvky COM.

2. Nastavte prepina¢ meranej veli¢iny (SW5) do polohy ,,Q” a prepina¢
AC/DC (SW2) do polohy ,,DC”. Zvol'te vhodny meraci rozsah odporu
(SW3) a pripojte meraci hrot a krokosvorku ¢ierneho meracieho kabla
k bodom medzi ktorymi potrebujete merat’ elektricky odpor.

Poznamka:

1. Hrot meracieho pristroja ma kladnu polaritu “+”.

2. Pred meranim elektrického odporu je potrebné sa presved¢it’, ¢i prislusny

elektricky odpor je odpojeny od napitia a ¢i su kondenzatory elektric-
kého obvodu vo vybitom stave.



3.4 Meranie spojitosti (neprerusenosti) elektrického obvodu

1. Pripojte ¢ierny meraci kabel do zasuvky COM.

2. Nastavte prepina¢ meranej veli¢iny (SW5) do polohy ,,Q” a prepinac¢
AC/DC (SW2) do polohy ,,AC™.

3. Pripojte meraci hrot a krokosvorku ¢ierneho meracieho kébla k bodom
medzi ktorymi potrebujete zistit” spojitost. Ak odpor medzi bodmi je
mensi nez cca. 1 kQ, aktivizuje sa zvukova signalizacia. (Upozornenie:
Hrot meracieho pristroja ma polaritu “+7).

.5 Test funkénosti diéd

Pripojte ¢ierny meraci kabel do zasuvky COM.

Nastavte prepina¢ meranej veli¢iny (SW5) do polohy ,,.D”.

Propojte merant diodu medzi hrot a krokosvorku ¢ierneho meracieho
kabla pristroja. Po pripojeni diddy sa na displeji zobrazi priblizna hod-
nota prahového napitia diody.

4. Vstave nepripojenej diody pristroj ukazuje cca. 1,4 V je to skudobné na-
pétie pri testovani diody. Po skratovani meracieho hrotu a krokosvorky
¢ierneho meracieho kabla na displeji nebude zobrazena nulova hodnota.
Je to normalny jav.

L= W

3.6 Meranie urovne logického signalu (trojvodiové meranie)

1. Pripojte ¢ierny meraci kabel do zasuvky COM a Eerveny meraci kabel do
zasuvky (10).

2. Nastavte prepina¢ meranej veli¢iny (SW5) do polohy ,,L”.
Prilozte ¢ierny meraci kabel a ¢iernu krokosvorku k neutralnemu (spo-
lo¢nému COM) polu elektrického obvodu a ¢erveny meraci kabel a er-
venu krokosvorku k tzv. referenénému napitiu elektrického obvodu.

Poznimka:

Referenéné napitie Uy pmoZze byt napdjacie napétie, ale aj ind konkrétna
hodnota napitia elektrického obvodu. Udava hornt hranicu rozsahu,
v ktorom sa logicka hodnota zistuje. Logicka trover sa zist'uje v ramei
intervalu napitia Ucopm - Upef:

3. Pripojte hrot multimetra k bodu, v ktorom potrebujete merat’ hodnotu lo-
gického signalu (hodnota zhora ohrani¢end napétim Uy ¢ a zdola napé-
tim Ucopp). Ak napitie v bode merania presiahne 70 % referenc¢ného
napitia U, rozsvieti sa ¢ervena Led signélka a logicka Groven je vy-
hodnotena ako ,,High” ,,1”. Ak napitie v bode merania nedosiahne 30 %
referenéného napitia, potom sa rozsvieti zelend Led signélka a logicka
aroven je hodnotena ako ,,Low™ ,,0%.

4. Ak napitie v bode merania je vicsie ako 30 % referen¢ného napitia a za-
rovei mensie ako 70 % referen¢ného napitia, potom sa nerozsvietia Led
signalky.

5. Pretoze okrem signalizacie urovne logického signélu je aj hodnota na-
pétia v bode merania zobrazena na displeji pristroja, pri merani urovne
logického signalu sa odporti¢a pouzivat’ automaticky rezim prepinania
meracieho rozsahu.

3.7 Cinnost zvuKovej signalizacie
Zvukova signalizacia okrem indikacie spojitosti elektrického obvodu je akti-
vovana aj v nasledovnych pripadoch:

Po uplynuti niekol’ko sekund po zapnuti multimetra.
Pri prepnuti prepinaca meranej veli¢iny (SW5).

Pri merani veli¢iny mimo nastaveného rozsahu.
Pocas nastavovania meracieho rozsahu.

Ea i .

4. Upozornenie pri idrzbe multimetra
Pred odnimanim zadného krytu je nutné odpojit’ vietky meracie kable ako
aj hrot pristroja odpojit’ od meranej stistavy a vypnat’ meraci pristroj.

4.1 Vymena batérii a poistky

Po odstraneni gumove;j krytky odskrutkujte skrutku zadného krytu a nasledne
vyskrukujte meraci hrot multimetra. Po opatrnom odnimani zadného krytu vy-
meiite pouzité batérie resp. poistku multimetra. Dbajte na parametre poistky.

5. Prisluenstvo

- Navody na pouZitie + zaruény list,

- Suprava meracich kablov,

- 2x1,5 V-ova batéria typu LR-44 alebo SR-44.

Pozor !
Pred pouzitim si dokladne prestudujte navod na pouZitie !
Pouzivanie odli§né od navodu pouZitia mdZe spdsobit’ skody na
majetku i osobach !
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MULTIMETRU DIGITAL DE
TIP FV-04
INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

Aparatul se poate utiliza la masurarea tensiunii continue si alternative, curen-
tului, rezistentei si diodei, respectiv si ca instrument pentru verificarea conti-
nuitatii. Se recomanda utilizarea lui pentru masuratori efectuate pe teren, in
scop didactic sau de productie. Functiile aparatului pot fi selectate cu ajutorul
comutatorului aflat pe panoul frontal.
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Date tehnice

Temperatura de functionare: 5 °C ... +40 °C
Temperatura de depozitare: -10 °C ... +50 °C
Umiditatea relativa: max. 75 %

Impedanta de intrare: 10 MQ

Dimensiuni: 155x55x26 mm

Alimentarea: 2 baterii de 1,5V, de tip LR-44

Accesorii: set de conductoare de masura, instructiuni de

utilizare

Masa: 130 g (impreuna cu bateriile)

Semnalizari, simboluri

= -Baterie descarcata <+ -Paméntarea de protectie
} -Tensiune periculoasa ~ -AC

= -Siguranta = -DC

>t -Dioda @ -Izolatie dubla

Caracteristici

1 — Afisaj: LCD cu 3 ' digiti, valoarea maxima afigata: 1999

2 — Polaritatea: afisarea automata a polaritatii

3 — Frecventa de esantionare: ~ 2 esantioane/sec

4 — Conditii de mediu pentru lucru: Temperatura: 0...40 °C
Umiditatea relativa: <75 %

5 — Conditii de mediu pentru depozitare: Temperatura: -10...50°C
Umiditatea relativa: <90 %

6 — Dimensiuni: 185 x 22 x 31 mm

7 — Alimentarea: 1,5 V (LR44 sau SR44 sau AG13) x 2

8 — Afisarea starii descarcate a bateriei.

Masurarea tensiunii continue (DC)

Domeniul Rezolutia Precizia
200 mV 100 pV +0,5%
2V 1 mV
20V 10 mV +1%
200V 100 mV
500V 1V +1%

Rezistenta de intrare: 10 MQ
Tensiunea maxima de intrare: £500 V

Maisurarea tensiunii alternative (AC)

DIGITALNI MULTIMETAR
FV-04
UPUTE ZA UPORABU

Aparat je namijenjen za mjerenje istosmjernog i izmjeni¢nog napona, jakosti
struje, otpora i provjeru diode, te za kontrolnu upravljackih funkcija. Uporaba
se predlaze pri lokalnim mjerenjima, u proizvodnim pogonima i obrazovanju.
Pojedine funkcije instrumenta mozete odabrati preklopnikom na prednjoj ploci.

<>

Tehnic¢ki parametri

Pogonska temperatura: 5°C...+40°C
Temperatura skladistenja: ~ -10 °C ... +50 °C
Relativna vlaznost: max. 75 %

Ulazna impedancija: 10 MQ

Dimenzije: 155x55x26 mm
Napajanje: 2 baterije 1,5 V tipa LR-44

Dijelovi kompleta: mjerni kablovi, upute za uporabu
Masa: 130 g (zajedno s baterijama)

Oznake i simboli

== -Ispraznje akumulator L -Zastitno uzemljenje
} -Opasan napon ~ -AC

= -Osigura¢ — -DC

> -Dioda @ -Dvostruka izolacija

Podaci

1 — Pokaziva¢: 3 % digitni LCD, max.vrijednost 1999
2 — Polaritet: automatsko ozna¢avanje polariteta
3 — Uzimanje uzorka: ~ 2 uzorka/sec

4 — Pogonsko okruzenje: Temperatura: 0...40 °C
Relativna vlaznost: <75 %
5 — Skladi$no okruZenje: Temperatura: -10...50°C

Relativna vlaznost: <90 %
6 — Dimenzije: 185 x 22 x 31 mm
7 —Napajanje: 1,5 V (LR44 ili SR44 ili AG13) x 2
8 — Pokazivanje ispraznjenosti akumulatora.

Domeniul Rezolutia Precizia
2V 1 mV +0,8 % Mjerenje DC napona
20V 10 mV £19% Podrucje Rezolucija Tocnost
200 V 100 mV 200 mV 100 pV +0,5%
500V 1V +1,5% 2V 1 mV
Rezistenta de intrare: 10 MQ 20V 10 mV, 1%
Tensiunea maxima de intrare: 500 VAC 200V 100 mV
Domeniul de frecvente: 40 HZ ... 400 Hz 500 V 1V +1%
Masurarea curentului continuu (DC) [Z]azn,i otpor: 10MQ
. . — Max. izlazni napon: 500 V
[ Domeniul [ Rezolutia [ Precizia |
[ 200 mA [ 100 pA [ +1,5% | Mjerenje AC napona
Protectia la supracurent: siguranta fuzibila de 200 mA/250 V Podrugje Rezolucija To¢nost
Caderea maxima de tensiune: 800 mV/ Vv Tmv Z08%
Maisurarea curentului alternativ (AC) 20V 10 mV +1%
- - — 200V 100 mV
[ Domeniul | Rezolutia | Precizia | -
| 200 mA | 100 A | £25% | S0V v £13%

Protectia la supracurent: siguranta fuzibila de 200 mA/250 V/
Caderea maxima de tensiune: 800 mV/
Domeniul de frecvente: 40 HZ ... 400 Hz

Masurarea rezistentei

Domeniul Rezolutia Precizia
200 Q 100 mQ +1%
2kQ 1Q
20 kO 100 £08%
200 kQ 100 Q
2000 kQ 1kQ
20 MQ 10 kQ +2 %

Protectia la suprasarcina: maxim 15 secunde la valoarea efectiva de 200 V
AC

Izlazni otpor: 10 MQ
Max. izlazni napon: 500 V AC
Frekvencijsko podruéje: 40 Hz ... 400 Hz

Mjerenje DC struje
[ Podrugje [ Rezolucija [ To&nost |
[ 200 mA [ 100 pA [ £1,5% |

Zastita od preopterecenja: topljivi osigura¢ 200 mA/250 V
Max. pad napona: 800 mV

Mjerenje AC struje

[ Podrugje [ Rezolucija [ Tocnost |
[ 200 mA [ 100 pA [ +£2,5% |
Zastita od preopterecenja: topljivi osigura¢ 200 mA/250 V

Max. pad napona: 800 mV

Frekvencijsko podrugje: 40 Hz ... 400 Hz




Mjerenje otpora Merjenje toka DC Merenje naizmeni¢nog napona
Podrucje Rezolucija Tocnost Obmotje Merjenje enosmernih Natanénost Opseg Rezolucija Tacnost
200 Q 100 mQ +1% in izmeni¢nih tokov 2V 1 mV £0,8%
2kQ 10 200 mA 100 pA +1.5% 20V 10 mV i1
20 kQ 10Q +0,8 % Prenapetostna zas¢ita: 200 mA/250 V cevna varovalka 200V 100 mV
200 kQ 100 Q Maksimalna napetost: 800 mV 500V 1V £ 1,5%
2000 kQ 1kQ Merjenje toka AC Izlazqa otpqmost: }0 MQ
20 MQ 10 kQ +2% | Obmodie I I TR — | Maksimalni izlazni napon: 500 V AC
Zagtita od preopterecenja: pri efektivnoj vrijednosti 200 V AC max. do 15 | 200 szA | 100 iA | 25% | Frekventni opseg: 40 HZ ... 400 Hz
.5 %
sec. ~
Prenapetostna za§¢ita: 200 mA/250 V cevna varovalka Merenje jednosmernog napona
Maksimalna napetost: 800 mV [ Opseg [ Rezolucija [ Tacnost |
Frekvenéno obmogje: 40 HZ ... 400 Hz [ 200 mA [ 100 pA [ £1,5% |
Merjenje upornosti Zaétit_a od Preoptcrcécnja: 200 mA/250 V topljivi osigurac
Obmos: Maksimalni pad napona: 800 mV
mogje
DIGITALNI MULTIMETER @ 200 Q 100 mQ +1% Merenje naizmeni¢nog napona
TIPA FV—04 2201‘1(% 1'()(;1 I Opseg I Rezolucija I Tacnost I
£0,8% 200 mA 100 pA +2,5%
NAVODILO ZA UPORABO 200 kQ 100 Q Zastita od preopterecenja: 200 mA/250 V topljivi osiguraé
2000 kQ 1kQ Maksimalni pad napona: 800 mV
Multimeter meri izmeni¢ne ali enosmerne napetosti in toke, upornost, preverja 20 MQ 10 kQ 2% Frekventni opseg: 40 HZ ... 400 Hz

pretok in omogoca test diod. Uporablja se lahko za merjenje diod in krmilje-
nje, reguliranje. Priporo¢a se za uporabo pri vsakodnevnih meritvah, v indu-
strijske in izobraZevalne namene. Posamezne funkcije naprave izberemo s
pomocjo stikala, ki se nahaja na ¢elni strani.

Tehni¢ni podatki
Delovna temperatura: 5°C...+40°C
Temperatura shranjevanja:  -10 °C ... +50 °C

Relativna vlaznost: maks. 75 %

Vhodna impedanca: 10 MQ

Mere: 155x55x26 mm

Napajanje: 2 kom 1,5 V baterij tipa LR-44

PriloZeno: merilne vezice, navodilo za uporabo

Teza: 130 g (z baterijami)

Oznake, simboli

= -Prikaz za iztro$njo baterije <+ -ozemljitev
} -Nevarna napetost ~ -AC

= -Varovalka = -DC

- -Dioda B -dvojna izolacija

Podatki

1 — Prikazovalnik: digitalni LCD 3 ' vrsti¢ni z maks. 1999 prikaznimi
simboli

2 — Polarnost:

3 — Vzorcenje:

4 — Delovno okolje: Temperatura:

avtomaticen prikaz polarnosti
~ 2 vzorca /sekundo
0...40 °C
Relativna vlaznost: <75 %
5 — Okolje shranjevanja: Temperatura:  -10 ... 50 °C
Relativna vlaznost: <90 %
6 —Mere: 185 x 22 x 31 mm
7 —Napajanje: 1,5 V (LR44 ali SR44 ali AG13) x 2
8 — Prikaz iztro$nje baterije/akumulatorja.

Merjenje napetosti DC
Obmocje Natanénost
200 mV. 100 pV +0,5%
2V 1 mV
20V 10 mV +1%
200V 100 mV
500V 1V +1%
Izhodna upornost: 10 MQ
Maksimalna izhodna napetost: £500 V
Merjenje napetosti AC
Obmogje Natanénost
2V 1 mV +0,8 %
20V 10 mV 1%
200V 100 mV
500 V 1V +=15%

Izhodna upornost: 10 MQ
Maksimalna izhodna napetost: 500 VAC
Frekven¢no obmogje: 40 HZ ... 400 Hz

Prenapetostna za§¢ita: 200 V AC pri efektivni vrednosti do 15

DIGITALNI MULTIMETAR
TIPA FV-04
UPUTSTVO ZA UPOTREBU

Aparat se moze koristiti za merenje jednosmernog i naizmeni¢nog napona,
jacine struje, otpornosti i za proveru dioda, odnosno komandnih funkcija. Pre-
porucuju se za terenska merenja, pogonske i obrazovne svrhe. Pojedine funk-
cije instrumenta se izaberu pomocu prekidaca na prednjoj ploci.
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Tehni¢ki podaci
Radna temperatura: 5°C ... +40 °C
Temperatura lagerovanja: -10°C ... +50 °C

Relativna vlaznost vazduha: maks. 75 %

Ulazna impedancija: 10 MQ

Dimenzije: 155x55%x26 mm

Napajanje: baterija napona: 1,5V, tipa: LR-44, 2 komada

Oprema: komplet mernih gajtana, uputstvo za upotrebu
Masa: 130 g (zajedno sa baterijama)

Oznake, simboli
=& _pizak nivo popunjenosti akumulatora ~ +  -zastitno uzemljenje

f -opasan napon -AC (naizmenicna struja)
£ -osiguraé -DC (jednosmerna struja)
»+ -Dioda -dvostruka izolacija

4
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Podaci

1 —displej je od 3 2 digita LCD, 1999 je maksimalna cifra oCitavanja
2 — Polaritet: automatsko signaliziranje polariteta

3 — vadenje uzoraka: ~ 2 uzorka /sec

4 — pogonska sredina: temperatura: 0...40°C
Relativna vlaznost: <75 %
5 — sredina lagerovanja: temperatura: ~ -10 ... 50 °C

Relativna vlaznost: <90 %
6 — dimenzije: 185 x 22 x 31 mm
7 —napajanje: 1,5 V (LR44 ili SR44 ili AG13) x 2
8 — signal niskeakumulatorske popunjenosti.

Merenje jednosmernog napona

Opseg Rezolucija Tagnost
200 mV 100 pV +0,5%
2V 1 mV
20V 10 mV +1%
200 V 100 mV
500 V 1V +1%

1zlazna otpornost: 10 MQ
Maksimalni izlazni napon: £500 V

Merenje otpornosti

Opseg Rezolucija Tacnost
200 Q 100 mQ +1%
2kQ 1Q
20 kQ 10 Q £08%
200 kQ 100 Q
2000 kQ 1kQ
20 MQ 10 kQ £2%

Zastita od preopterecenja pri efektivne vrednosti: 200 V AC maksimalno do
15 sekundi

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA @D
CYFROWY MULTIMETR TYPU FV-04

Przyrzad jest przeznaczony do pomiaru napigcia i pradu statego, rezystancji, do
badania diody, oraz do sprawdzania pewnych funkcji sterowniczych. Zaleca
sig¢ go stosowac¢ do pomiar6w na terenie i w zaktadach, jak i dla celow szkole-
niowych. Poszczegolne funkcje mozna wybra¢ za pomoca przelacznika na
przedniej plycie.

Dane techniczne

Temperatura pracy: +5... +40°C
Temperatura przechowywania: - 10... +50°C
Wzgledna wilgotnos¢: maks. 75%
Impedancja wej$ciowa: 10 MQ
Wymiary: 155x55x26 mm
Zasilanie: 2 baterie 1,5 V typu LR44
Wyposazenie: instrukcja obstugi
zestaw przewodow pomiarowych

Masa: 130 g (razem z bateriami)
Oznaczenia, symbole
& - niskie natadowanie baterii <+ - uziemienie ochronne

4 - niebezpieczne napigcie ~ -AC
= - bezpiecznik = -DC

Pt - dioda @ - izolacja podwodjna
Dane

1 — Wyséwietlacz: LCD 3,5 miejscowy, maks. warto$¢ wyswietlana: 1999
2 — Wyswietlanie biegunowoéci: automatyczne
3 — Probkowanie: 2 probki/s
4 — Warunki pracy: temperatura otoczenia: 0... +40°C,
wzgledna wilgotnosé: <75%

5 — Warunki przechow.:
temperatura otoczenia: -10... +50°C
wzgledna wilgotnosé: <90%

6 — Wymiary: 185x22x31 mm

7 — Zasilanie: 1,5V (LR44 lub SR44 lub AG13) x 2

8 — Wyséwietlanie stanu natadowania akumulatora

Pomiar napigcia stalego

Zakres pomiarowy Rozdzielczo$é Doktadnos¢
200 mV 100 uV +0,5%
2V 1 mV
20V 10 mV +1%
200V 100 mV
500 V 1V +1%
Rezystancja wyjéciowa: 10 MQ
Maks. napiecie wyjsciowe: =500 V
Pomiar napigcia zmiennego
Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
2V 1 mV +0,8%
20V 10 mV £1%
200V 100 mV/
500 V 1V +1,5%
Rezystancja wyjsciowa: 10 MQ
Maks. napiecie wyjsciowe: 500 VAC
Zakres czgstotliwosci: 40 Hz....400 Hz
Pomiar pradu stalego
[ Zakres pomiarowy | Rozdzielczos¢ [ Doktadnos¢ |
[ 200 mA [ 100 pA [ +1,5% |

Ochrona przed przeciazeniem: bezpiecznik topikowy 200 mA/250 V
Maks. spadek napigcia: 800 mV

Pomiar pradu zmiennego

| Zakres pomiarowy [ Rozdzielczo§é | Dokladno$é¢ |
[ 200 mA | 100 pA | +£2,5% |
Ochrona przed przeciazeniem: bezpiecznik topikowy 200 mA/250 V

Maks. spadek napigcia: 800 mV

Zakres czestotliwosci: 40 Hz....400 Hz

Pomiar rezystancji

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
200 Q 100 mQ 1%
2kQ 1Q
20 kQ 10 Q £0.8%
200 kQ 100 Q
2000 kQ 1kQ
20 MQ 10 kQ +2%

Ochrona przed przeciazeniem: przy wartosci skutecznej 200 V AC przez maks.
15s.

www.traconelectric.com




