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HASZNALATI UTASITAS
TFJA - 01 & TFJA - 02

2

MEDDO TELJESITM

1. Leirds

A meddé teljesitmény kompenzdcidra olyan viltakozé drami rendszerekben
van sziikség, ahol induktiv terhelések vannak. A medd® teljesitmény szabdlyzé
a teljesitménytényezd (cos ¢) értékét ellendrzi és a sziikséges kondenzitor tel-
jesitményeknek megfelelGen kapcsolja ki- vagy be a kondenzdtorcsoportokat
egy kdzpontilag kompenzdlt rendszeri hdlézaton.

A TFJA-01 és a TFJA-02 olyan mikroprocesszor vezérelt elektronikus meddé
teljesitmény-szabdlyzd, amely digitdlis LCD kijelzével rendelkezik és 7 ill. 12
darab kondenzdtortelep kezelésére alkalmas.

A tdpfesziiltség, a mérések €s a kondenzdtortelepeket kapcsold kontaktorok
miikodtets tekercseinek vezetékeit a hdtoldalon elhelyezett dugaszolhaté sor-

kapcsokba kell csatlakoztatni az aldbbi kapcsoldsi vazlat szerint. A fézisaram
mérésére mindig dramvaltét kell alkalmazni. A késziilék rogzitése kapesold-
tdbldba illetve panelbe épitve lehetséges. A késziilékhdz mianyagbdl késziilt,
amelynek mérete 144x144 mm.

2. F6 funkciok

e automata és manualis lizemmdd funkcidk;

e pontos kezdeti kondenzitor teljesitmény kalkuldcid;

e automatikus dramhatdrérték bedllitds (C/k érték);

e dramvdltd csatlakozén automatikus polaritdsfelismerés (k-1);

e 0,8 ind. - 1,0 kapacitiv kozétt dllithatd teljesitménytényezd, (cos §);
o dllithat6 tilfesziiltségvédelmi hatdr;

e dllithat6 tilmelegedésvédelmi hatdr;

o dllithat6 kondenzdtor ki-és bekapcsolds id6;

e ellendrzés, mérés, harmonikusok kijelzése;

¢ potencidlmentes egyedi riasztds beazonositds a kijelz6n;

3. LCD Kkijelzo

A késziilék LCD kijelzGje az dbrdn bemu-

tatottak szerint jeleniti meg a szabdlyozé { [ T

két iizemmddjdban (kézi vagy automati- ? é

-«

kus) ellendrizhetd mért adatokat.

A kézi tizemmdédban a kijelz6n csak a cos
¢ értéke és jellege valamint a bekapcsolt
fokozatok szdma, tovdbbd az izemmaod
jele ldthatd.

Az automatikus tizemmddban a kijelz6-

3. sereen) &

nek négy dllapota van. Az els6 dllapot- -

ban a cos ¢ értéke és jellege, valamint a é é

bekapcsolt fokozatok szdama, tovabbd az

iizemmdd jele ldthats. A mdsodik dlla- ~ **=<

potban a cos ¢ értéke és jellege mellett a

mért fazisfesziiltség és a kondenzatorok %

hémérséklete jelenik meg. A harmadik

dllapotban a cos ¢ értéke és jellege mel-

lett a mért fazisdram €s a hdl6zat frekvencidja ellendrizhet6, mig a negyedik
dllapotban a cos ¢ értéke és jellege mellett a hdl6zat felharmonikus tartalmdrdl
nyerhetiink informéciét. Az automatikus tizemmdédban a kijelz6 egyes dllapo-
tai kozott az UP és DOWN gombokkal Iehet vdlasztani.

4. Program menii

A TFJA-01 és TFIA-02 medd§ teljesitmény szabdlyzok négy fémeniin keresz-
tiil programozhatéak. A frontoldalon elhelyezett négy nyomégomb segitségé-
vel programozhatjuk a késziiléket, melyek segitségével az osszes sziikséges
paramétert be tudjuk dllitani a miszeren, €s el is tudjuk azokat menteni.

A memdridban tdrolt értékek a tdpfesziiltség megsziinése utdn nem térlédnek.
4.1 Uzemméd

A PROGRAMME gomb megnyomdsdval beléphetiink a mentibe. Léptessiik
a mentisort addig amig az Operation Mode felirat meg nem jelenik a kijelzén.
A SET gomb lenyomadsdval Iépjiink be az almeniibe. Az UP és DOWN gom-
bok segitségével ki tudjuk vdlasztani a megfeleld tizemmdédot (MAN/AUT).
A kivént lizemmdd kivdlasztds a utdn a SET gombbal az értéket rogzithetjiik
a memdridba. Nyomjuk meg ismét a PROGRAMME gombot, mellyel kilé-
piink a meniibél.

Automatikus tizemmdd: a késziilék a kondenzator telepek be- és kikapcsoldsdt
a sziikséges kondenzitorteljesitmény €s bedllitott paraméterek alapjan végzi.
Kézi lizemmdd: a kezel6 az UP és DOWN gombokkal a kijelzén ldthat6 cos
¢ érték figyelembevételével sajit beldtdsa szerint ki- és bekapcsolhatja a kon-
denzitor csoportokat.
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4.2 Paraméterek

A PROGRAMME gombbal Iépjiink be a meniibe. Léptessiik a meniisort
addig mig a PARAMETER felirat meg nem jelenik a kijelzén. A sziikséges
paramétereket az UP és DOWN gombok segitségével lehet kivdlasztani. A
SET gomb megnyomdsdval beléphetiink az almeniibe. A paraméter(ek) be-
dllitdsa sziikséges a késziilék automatikus tizemmdd szerinti miikodéséhez. A
SET gomb megnyomdsdval rogzithetjiik az adatokat a memoridba. A paramé-
terek bedllitdsa utdn kétszer nyomjuk meg a PROGRAMME gombot, ezdltal
kilépiink a programmddbél.

5. Harmonikusok

Lépjiink be a PROGRAMME gomb megnyomadsdval a meniibe. Léptessiik
addig a mentisort, amig a Harmonics felirat megjelenik a kijelzén. A SET
gombbal beléphetiink az almeniibe. Az UP és DOWN gombokkal vdlasszuk
ki a kivéant sorrend harmonikust (V1; V3... V13). A SET gomb haszndlatdval
a bedllitdsokat szerkeszteni tudjuk. Itt dllitsuk be az ardnyt a kivdnt értékre.
A SET gomb ismételt lenyomdsdval rogzithetjiik az értéket a memdridba. A
mentibdl vald kilépéshez nyomjuk meg a PROGRAMME gombot. Az adott
felharmonikust és annak lehetséges bedllitdsat az aldbbi tdbldzat mutatja.

No. Harmonikus Alapérték Bedllithat6 tartomdny
1 V3 0,0 % 0,0-25,0 %
2 \Al 0,0 % 0,0-25,0 %
3 \'Z 0,0 % 0,0-25,0 %
4 V9 0,0 % 0,0 -25,0 %
5 V11 0,0 % 0,0-25,0 %
6 V13 0,0 % 0,0 -25,0 %

Megjegyzés: a felharmonikus védelem inaktiv, ha az érték 0,0 % - ra
van bellitva!

6. Kondenzator teljesitmény:

A) Kondenzitor teljesitmény mérés (kVar):
Amikor a kivant paraméterek helyesen vannak bedllitva akkor a TEST médot
kell lefuttatni. Ehhez az UP és DOWN gombokat egyszerre kell megnyomni.

B) Kondenzitor teljesitmény ellenérzés (kVar):

A PROGRAMME gombbal beléphetiink a meniibe. Léptessiik addig, mig
a Capacitor Power felirat lesz ldthat a kijelz6n. A SET gomb lenyomdsdval
beléphetiink az almeniibe. A felhaszndlé dltal ellendrizhets a csatlakoztatott
egyes kondenzdtortelepek teljesitménye (kVar-ban) az UP és DOWN gombok
haszndlatdval.

7. Miikodés
7.1 Teszt

A tesztelési folyamat sordn a késziilék kezdetben meghatdrozza az dramird-

No. Paraméter Alapérték Bedllithat6 tartomdny Leirds

1 cos ¢ 0,99 0,80 - 1,00 Az elérni kivént érték bedllithaté

2 t, 5 1-120s Kondenzitor csoportok bekapcsoldsi késteltetési ideje

3 t 5 1-120s Kondenzitor csoportok kikapcsoldsi késteltetési ideje

4 U, 260 V 240 -300 V Tiilfesziiltség védelem hatdrértéke

5 T, 45°C 30°C-80°C Tiilmelegedés védelem hatdrértéke

6 K. 7515 5/5 —5000/5 Aramvilté dttétele

7 [ 1 perc 1-30 perc Felharmonikus védelem normdl késleltetési idGvel

8 [ 24 6ra 1-96 6ra Kézi m6dbdl Automata tizemmdédban viltds késleltetési ideje

nyokat és ezt kévetSen az Gsszes kondenzdtor fokozatnak kiszdmitja az értékét.
7.2 Csatlakozisok tesztelése

Nyomjuk meg a SET gombot kb 5 mdsodpercig, ezzel belépiink a Contact
Test Mode —ba mig a No Current felirat meg nem jelenik a kijelz6n. Ha ez
a mdd aktivdlva van akkor a késziilék egyenként a csatlakozokat ki-be fogja
kapcsolni, az els6t6l az utolséig. Az utolsé csatlakozd tesztelése utdn a teszt-
mad automatikusan ledll.

7.3 Kond
A késziiléknek nagyon sszetett kapacitds-és teljesitmény meghatdrozé algo-
ritmusa van. A kondenzdtorok kapcsoldsdnak végrehajtdsa Gsszhangban van
a mdr kordbban meghatdrozott teljes meddé teljesitménnyel és kondenzdtor
teljesitménnyel. A késziilék felismeri, hogy hol és milyen kondenzdtor van
csatlakoztatva, mert a meghatdrozott kompenzdcié folyamata nagyon gyors.
A kondenzitorok ki-€s bekapcsoldsi késleltetési ideje a ton és toff adatokkal

csoportok kapcsoldsi folyamata

vannak meghatdrozva. Ha a kondenzdtorcsoportokat vagy azok sorrendjét
megviltoztatjuk, akkor uj teszt sorozat lefuttatdsa sziikséges.

8 Riasztas és jelzés

8.1 Thilfesziiltség riasztds

Ha fesziiltség értéke tiillépi a meghatdrozott értéket legaldbb 4 mdsodpercig,
akkor a késziilék ki fogja kapcsolni az 6sszes kondenzdtort, eziiton védve azokat
az esetleges sériilések ellen. Mikor a szabdlyozé riasztds funkcidban van, akkor
a fesziiltség érték villogni fog a kijelz6n és a késziilék riasztds kimenete aktiva-
16dni fog. Az Alarm LED szintén vildgit. Ha a fesziiltségeltérés a bedllitott Uov
hatdrértékhez képest 10 V alatt van, akkor 4 mdsodperc eltelte utdn az automa-
tika kilép a riasztdsi stdtuszbdl és normdl iizemben fog tovabb miikadni.

8.2 Felharmonikus riasztds

Ha a felharmonikusok értéke tillépi a bedllitott %-os értéket, akkor riasztds
fog bekdvetkezni. A késziilék ki fogja kapcsolni az Gsszes kondenzitort és
bekapcsol a riasztds és a LED. A felharmonikus jelzés is villogni fog a kijel-
z6n, figyelmeztetve a felhaszndlGt a hiba jellegére. Amennyiben felharmoni-
kus szint ismét normdl értékd, a bedllitott tdh id6 végén a késziilék visszadll
normal tizembe.

8.3 Alulkompenzicié riasztas

Ha a hdl6zat késziilék dltal mért cos ¢ éréke alacsonyabb a bedllitott cos ¢
értéknél 3 percen til, akkor ez a tény riasztdst fog eredményezni. A riaszté
relé és a LED bekapcsol és ezt kovetSen a kijelz6n villogni fog az IND szo-
veg. Amennyiben a cos ¢ mért értéke visszadll a kivdnt bedllitott értékre,
akkor a riasztds kikapcsol. Alulkompenzdcié miatti riasztds csak automatikus
tizemmddban aktiv.

8.4 Feliilkompenzicid riasztds

Ha a hdlézat késziilék dltal mért cos ¢ éréke magasabb a bedllitott cos ¢ ér-
téknél legaldbb 3 percig, akkor a riasztd relé és a LED bekapcsol, valamint ezt
kovetGen a kijelzén villogni fog az CAP szoveg. Amennyiben a cos ¢ mért
értéke visszadll a kivant bedllitott értékre, akkor a riasztds kikapcsol. Feliil-
kompenzdcid miatti riasztds csak automatikus tizemmddban aktiv.

8.5 Tiilmelegedés riasztds

Mikor a hémérséklet értéke 10 mdsodpercnél hosszabb ideig tillépi a bedllitott
Tov értéket, akkor a ventilldtor kimenet bekapcsol €s a hiités tizemben marad a
hémérsékletnek a bedllitott érték ald torténd csokkenése utdn 10 mdsodpercig.
Amig a h6mérséklet értéke magasabb a bedllitott értéknél, addig az over-tem-
perature figyelmeztetd felirat villog a kijelzén.

8.6 Aramhidny riasztis

Aramhiény riasztds funkcié abban az esetben aktivilddik, ha az dramvdlto
szekunder drama 0,02 A ald csokken, vagy ha barmilyen okbdl megszakad
az dram. Ezt kévetGen a NO CURRENT felirat fog villogni a kijelz6n és a
késziilék ki fogja kapcsolni a kondenzdtorokat 1 masodperc késleltetéssel. Ha
az dram értéke ismét a normdl lizemi értéket eléri, akkor a késziilék visszatér
a bedllitott normdl tizemi mikodésre.
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9. Fémenii/Almenii nézet

10. Miiszaki adatok

Tépfesziiltség: 230 VAC£20 %

Hal6zati frekvencia: 50-60 Hz

Meérhet$ dram tartomdny: 0,02A-55A
Aramvalts dttétel: 5/5 A ... 5000/5 A
C/k bedllitds: Automatikus

Automatikus
TFJA - 01 — 1-t6l 7+1-ig dllandé értéki

Aramvdlt6 polarizdlds:
Fokozatok szdma:

csoport
TFJA - 02 — 1-t6 12+1-ig dllandé értéki
csoport

Kimenet terhelhetGsége: 250V /5AAC

Riasztds kimenet terhelhetsége: 250 V/5 A AC

Hiités kimenet terhelhetGsége: 250 V/5 A AC
Kijelz: 2x16 LCD
Kérnyezeti hdmérseklet: -25°C...+55°C

Bedllithaté hémérséklettartomany: -25°C - +99°C

Késziilékhdz anyaga: Léangdll6 manyag (UL 94, VO)

Front panel méretei: 144x144mm

Védettségi fokozat: Csatlakozondl IP 20, burkolat IP 54
Beépitési mélység: max. 90mm

Max vezetékkeresztmetszet: 1-2,5mm?

Vonatkozé szabvdny: EN 61010

Hasznalat és biztonsag:

* A megfelel6 névleges fesziiltséggel tdpldlja a késziiléket!

¢ Akésziilék beépitése eltt a fesziiltségbemeneteket le kell kapcsolni!

¢ Mindig haszndljon megfelelé fesziiltségmérd késziiléket a fesziiltségmen-
tes dllapot ellenGrzésére!

* A késziilék szerelését csak szakember végezheti a mindenkori Iétesitési
elGirdsok betartdsa mellett!

UZIVATELSKY MANUAL ¢Z &3
TFJA - 01 & TFJA - 02

REGULATOR JALOVEHO VYKONU

S MERENIM V JEDNE FAZI

1. Popis ¢innosti

Kompenzace jalového vykonu je potiebnd pii elektrickych instalacich, kde se
nachdzeji induktivnf zafizeni. Reguldtory jalového vykonu kontroluji ti¢innik
sité (cos ¢) a podle algoritmu spindni zapinaji anebo vypinaji kondenzito-
rové baterie v elektrické siti s centrdlni kompenzaci. TFJA-01 a TFJA-02
jsou mikroprocesorem fizené elektronické reguldtory jalového vykonu, které
maji digitdlni LCD zobrazovac a jsou vhodné na fizeni 7 resp. 12 kondenzd-
torovych baterii. Vodi¢e ovlddaciho napéti, méfici vstupy a civky spinacich
stykact se daji zapojit do Sroubovych svorek konektori uloZenych na zadnim
panelu reguldtoru podle uvedeného schématu zapojeni. Na méfeni proudu je

potieba vZdy pouzit méfici transformdtor proudu. Reguldtory se instaluji do
vyfezli na montdZn{ desce pomoci priloZenych plastovych upeviiovacich ele-
menti. T€lo reguldtoru je vyrobeno z plastového materidlu s rozmérem ramu
144x144 mm.

2. Hlavni funkce

e automaticky a manudlni reZim;

e presné urCeni kapacitnf jalové energie pro kazdy stupen kondenzdtorovych
baterif;

¢ automatické urceni hrani¢niho proudu (C/k );

¢ automatické ureni polarit pfi zapojeni sekunddrnich svorek (k-1) méfictho
transformdtoru proudu;

e Zddand hodnota v¢inniku (cos ¢) je nastavitelnd mezi hodnotami 0,8 ind.
— 1,0 kap.

e nastavitelnd hrani¢ni hodnota prepéti pro alarm;

e nastavitelnd hrani¢ni hodnota pro zvysenf teploty kondenzatorovych ba-
terif;

e nastavitelné Casové zpozdéni zapnuti a vypnuti kondenzatorovych bateri

¢ kontrolovdni, méfenf elektrickych veli€in s mozZnosti zobrazeni vy
harmonickych napéti;

e zobrazeni typu poruchy na displeji reguldtoru.

3. LCD zobrazovac !
LCD zobrazova¢ reguldtoru zobrazuje mmm{

naméfené hodnoty podle uvedeného
diagramu v obou reZimech reguldtoru @é

(automaticky a manudlni). Na displeji
v manudlnim reZimu je zobrazena jen hod- .
nota a charakter cos ¢, poéet zapnutych —
kondenzdtorovych baterif a znak rezimu. é é

V automatickém reZimu md zobrazovac A

4 funkce. V prvni funkci je zobrazena s 4
jen hodnota a charakter cos ¢, pocet -
zapnutych kondenzdtorovych baterii é é
a znak rezimu. V druhé funkci je zobra- )
zena hodnota a charakter cos ¢, naméfend =~ “<wn @ [ g
hodnota napéti a teplota kondenzdtorovych ?

-

baterii. Treti funkce zobrazuje hodnotu
a charakter cos ¢, naméfenou hodnotu

Automaticky rezim: Reguldtor zapind a vypind kondenzdtorové baterie
podle fidiciho algoritmu s respektovanim nastavenych parametrd, na zdkladé
naméfené hodnoty cos ¢, fazovych proudi a napéti.

Manudlni reZim: Je mozné individudlné, uZivatelem vykonané ovldddni kon-
denzdtorovych baterii s piihlédnutim na okamZitou hodnotu tc¢inniku cos ¢,
bez regulace.

UP up

®.el%e-0-0

@ SET  PROGRAM PROGRAM

@ -
PROGRAM @

DOWN DOWN

4.2 Parametry

Stlacenim tlacitka PROGRAMME se dostaneme do hlavniho menu reguld-
toru. Pomocf tlacitek UP a DOWN vyhleddme funkci PARAMETER. Stlace-
nim tlacitka SET vstoupime do podfazeného menu. Nastaveni parametri je
potieba pro automaticky rezim, kterého uloZeni do paméti realizujeme opé-
tovnym stlacenim tlacitka SET. Hlavni menu opustime stlacenim tlacitka
PROGRAMME dvakrit. Sumarni informaci o parametrech poskytuje nize
uvedend tabulka.

5. Vyssi harmonické napéti

Stlacenim tla¢itka PROGRAMME se dostaneme do hlavniho menu reguldtoru.
Pomoci tladitek UP a DOWN vyhleddime funkci Harmonics. Stlacenim
tla¢itka SET vstoupime do podfazeného menu. Pomoci tladitek UP a DOWN
vyhleddme poZadovanou vyssi harmonickou napéti (V1; V3...V13). Stla¢enim
tla¢itka SET se daji nastavit drovné vyssich harmonickych (pomér amplitudy
uvaZované harmonické k amplitudé zdkladniho signdlu), kterych uloZeni
do paméti realizujeme opétovnym stlacenim tlacitka SET. Hlavni menu
opustime stlacenfm tla¢itka PROGRAMME. Nastavitelné rozsahy vyssich
harmonickych jsou zndzornény v niZe uvedené tabulce.

proudu a frekvenci sit€. Ctvrtd funkce

zobrazuje hodnotu a charakter cos ¢ a informace o vyssich harmonickych napéti
v siti. V automatickém reZimu se daji prepinat funkce zobrazovace pomoci UP a
DOWN tlacitek. Jednotlivé reZimy zobrazovace jsou zndzornény na obrdzku.

4. Menu program

Reguldtory jalového vykonu TFJA-01 a TFJA-02 je moZné programovat
pres 4 hlavni menu, pomoci tlacitek uloZenych na ¢elnim panelu. Zdroven
umoZziiuji nastaveni a uloZeni v§ech poZadovanych parametrd, které zistdvaji
v paméti i v pfipadé vypadku ovlddactho napéti.

4.1 ReZimy ¢innosti regulitora

Stla¢enim tla¢itka PROGRAMME se dostaneme do hlavniho menu reguldtoru.
Pomoci tladitek UP a DOWN vyhleddme funkci Operation Mode. Stla¢enim
tla¢itka SET vstoupime do podfazeného menu. Tady pomoci tlaéitek UP a
DOWN je mozné vybrat poZadovany rezim reguldtoru (MAN/AUT), kterého
uloZeni do paméti realizujeme opétovnym stlacenim tla¢itka SET. Hlavn{
menu opustime stla¢enim tla¢itka PROGRAMME.

No. Parametr Zidkladni hodnota Nastavitelny rozsah Popis

1 cos ¢ 0,99 0,80 — 1,00 Zddand hodnota t¢inniku

2 o 5 1-120s nastavitelny ¢as zpozdén{ zapnuti kondenzdtorovych baterif

3 o 5 1-120s nastavitelny ¢as zpozdéni vypnuti kondenzétorovych baterii

4 U, 260 V 240 - 300 V nastavitelnd hrani¢ni hodnota prepéti

5 T, 45°C 30°C-80°C nastavitelnd hrani¢ni hodnota pro zvyseni teploty baterii

6 K., 7515 5/5 - 5000/5 pievod méficiho transformdtoru proudu

7 ty, 1 min. 1 — 30 min. nastavitelné ¢asové zpozdéni znovuzapnuti reguldtoru pfi alarmu vyssich har-
monickych napéti

8 [ 24 hod. 1-96 hod. nastavitelné asové zpozdéni prechodu z manudlniho do automatického rezimu

No. Vyssi harmonickd | Zakladni hodnota Nastavitelny rozsah
1 V3 0,0 % 0,0-25,0%
2 V5 0,0 % 0,0-250%
3 \ 0,0 % 0,0-25,0 %
4 Vo 0,0 % 0,0-25,0 %
5 Vi1 0,0 % 0,0-25,0 %
6 Vi3 0,0 % 0,0-25,0 %

Pozndmka: KdyZ hodnota daného parametru je nastavend na 0, piislusnd och-
rannd funkce nenf aktivni.

6. Testovani a kalkulace vykonu kondenzatorovych
baterii

6.1) Testovani a méfeni vykonu kondenzitorovych baterii (kVAr)
Bezprostiedné po uvedeni do ¢innosti reguldtoru je doporuceno spustit tuto
funkci. Po dobu testovaciho reZimu reguldtor prezkousi funkénost jednotli-
vych stupiiti kondenzdtorovych baterii prostfednictvim jejich postupného
zkugebniho zapnuti. Tim nejenzZe odhali pfipadnou poruchovou baterii, ale
i mé&fi skute¢ny kapacitni vykon té-které baterie. TESTovaci reZim spustime
soucasnym stlaéenim tla¢itek UP a DOWN.

6.2) Kontrola vykonu kondenzitorovych baterii (kVAr)

Stlacenim tla¢itka PROGRAMME se dostaneme do hlavniho menu reguldtoru.
Pomoci tlacitek UP a DOWN vyhleddme funkci Capacitor Power. Stlacenim
tla¢itka SET vstoupime do podfazeného menu. Tady je moZno pro uZivatele
zkontrolovat vykony kondenzdtorovych baterii (kVAr) ziskané po dobu
rezimu TEST. Stlacenim tla¢itek UP a DOWN tlacitek.

7. Popis ¢innosti
7.1 Test

Testovaci proces nejdiive zjisti polarizaci pouZitého méficiho transformdtoru
proudu, a ndsledné vypo¢itd vykon kazdé pfipojené kondenzdtorové baterie.

7.2 Test funkénosti kond
Zatla¢me tlacitko SET na dobu cca. 5 sekund, takto vstoupime do rezimu
Contact Test Mode, pokud se na displeji nezobrazi ndpis No Current. KdyZ
je tento reZim aktivni, reguldtor po jednom zapne a vypne vSechny pfipojené
kondenzitorové baterie. Po otestovani posledni kondenzétorové baterie se tes-
tovaci reZim automaticky skonci.

ovych baterii

7.3 Spinaci pribéh skupin kondenzitorovych baterii

Zatizeni md sloZity algoritmus na uréeni vykonu kondenzdtorovych baterif.
Pri kazdé periodé vykondvani fidictho zdsahu je vypocitdn poZadovany jalovy
vykon na dosazeni Zadané hodnoty cos ¢. V testovacim reZzimu reguldtoru jsou
automaticky rozpozndny piipojené stupné a jejich kapacitni vykon. Jednotlivé
kondenzdtorové baterie jsou zapindny a vypindny podle fidiciho algoritmu
a nastavenych parametrd reguldtoru, s cilem dosaZeni Zidané hodnoty cos ¢ za
nejkratsi dobu regulce. Casové zpoZdéni zapnuti a vypnuti kondenzdtorovych
baterif jsou nastaveny parametry ton a toff . Po vyméné kondenzdtorovych
baterif, anebo po nahrazeni baterie s jinym kapacitnim vykonem je potieba
opétovné spustit testovaci reZim.

8. Signalizace a alarmy

8.1 Signalizace a alarm piepé&ti

Kdyz fazové napéti prekro¢i nastavenou hodnotu uddvanou parametrem Uov
minimdlné na 4 sekundy, tak zafizeni vypne vSechny kondenzdtorové bate-
rie. Takto je chrani ped poskozenim. KdyZ je reguldtor ve stavu alarmu, na
zobrazovaci bude blikat hodnota napétf, aktivuje se vystupni relé pro alarm a
vysviti se Alarm Led. Alarmovy stav reguldtoru zanikne 4 sekundy potom,
kdyz fazové napéti v siti poklesne na nastavenou hodnotu Uov — 10 V (hys-
teréze 10 V). Po dosaZenf tohoto stavu se reguldtor vrati z alarmového stavu
do provozniho reZimu.

8.2 Signalizace a alarm vysSich harmonickych napéti

KdyZ hodnota vyssich harmonickych napéti v procentech prekro¢i nastave-
nou hodnotu, vznikne alarmovy stav. Zarizeni vypne vSechny kondenzdto-
rové baterie, aktivuje se vystupni relé pro alarm a vysviti se Alarm Led. Na
zobrazovaci bude blikat ndpis Harmonics. Takto upozortiuje uZivatele na typ
poruchy. KdyZ procentudlni hodnota vyssich harmonickych poklesne pod nas-
tavené hodnoty V3-V13, potom reguldtor se vrdti do provozniho reZimu po
uplynuti nastaveného ¢asu tdh.

0 P

a alarm

8.3 Signali P

KdyZ je méfend hodnota cos ¢ v siti niZsi neZ nastavend poZadovand hodnota
po dobu 3 minuty, vzikne alarmovy stav, aktivuje se vystupni relé pro alarm.
Ziroveii se vysviti Alarm Led a na zobrazovaci bude blikat popis IND. KdyZ
se méfend hodnota cos ¢ vréti na poZadovanou hodnotu, alarmovy stav za-
nikne. Signalizace nedokompenzovanf je aktivni jen v automatickém reZimu
reguldtoru.

8.4 Signali;
KdyZ je méfend hodnota cos ¢ v siti vyssi neZ nastavend pozadovand hod-
nota po dobu 3 minuty, vznikne alarmovy stav, aktivuje se vystupni relé pro
alarm. Zdroven se vysviti Alarm Led a na zobrazovaci bude blikat popis CAP.
KdyZ se méfend hodnota cos ¢ vrdti na poZadovanou hodnotu, alarmovy stav
zanikne. Signalizace pfekompenzovdni je aktivni jen v automatickém reZimu
reguldtoru.

a alarm pfek

8.5 Signalizace zvySeni teploty kondenzatorovych baterif

Kdyz teplota kondenzdtorovych baterii je vy$si neZ nastavend hodnota Tov
po dobu 10 sekund, aktivuje se vystup pro chlazeni (FAN). Na zobrazovaci
bude blikat popis Over-temperature. KdyZ teplota kondenzdtorovych baterii
poklesne pod nastavenou hodnotu po dobu 10 sekund, reguldtor vypne vystup
pro chlazeni (FAN).

8.6 Signalizace poklesu fizového proudu

Signalizace poklesu fazového proudu se aktivuje v pfipadé, kdyZ hodnota
proudu na sekunddrni strané méficiho transformdtoru proudu klesne pod tiro-
veii 0,02 A, anebo kdyZ se proud prerusi. V tomto pfipadé na zobrazovaci
bude blikat popis NO CURRENT a reguldtor vypne vSechny kondenzitorové
baterie s casovym zpozdénim 1 sekundy. Kdyz méfend hodnota proudu se
vrdti na poZadovanou hodnotu, alarmovy stav zanikne, a reguldtor se vrati do
provozniho rezimu.
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9. Hlavni menu/podiazené menu

10. Technické parametry

Napdjeci napéti: 230 VAC £20 %
Frekvence sité: 50/60 Hz
Rozsah méfeného proudu: 002A-55A

Pfevod méficiho
5/5 A ... 5000/5 A
Automatické

transformdtoru proudu:
C/k nastavent:
Polarizace méfictho
Automatickd

TFJA-01: od 1 do 7 kondenzdtorovych ba-
terif + 1 pevny stuperi

TFJA-02: od 1 do 12 kondenzdtorovych
baterii + 1 pevny stupenl

max. 5 A/250 V AC
ZatiZitelnost vystupu pro alarm: max. 5 A/250 V AC

ZatiZitelnost vystupu pro chlazeni (FAN): max. 5 A/250 V AC

displej LCD 2x16 znak

transformdtoru proudu:
Pocet stupriii:

ZatiZitelnost vystupu pro stykace baterif:

Zobrazovac:

Teplota okoli: -25°C...+55°C

Kryt zafizent: samozhdsivy plast podle UL94-VO
Rozméry rdmu: 144x144 mm

Stupeti ochrany: svorky IP 20, kryt IP 54

Montdzni hloubka: max. 90 mm

Priifez pripojitelnych vodici: 1-2,5 mm?

Piislusné normy: CSN EN 61010-1, CSN EN 60831

Pouzivani a bezpecnost:

¢ Reguldtor musi byt napdjen ovlddacim napétim trvale z uvedeného intervalu!

* Instalovdni zafizenf je nutno realizovat ve vypnutém stavu bez napéti!

*  Na kontrolu beznapétového stavu vzdy pouZzivejte fazovou zkousecku
anebo kontrolni multimetr!

¢ MontdZ reguldtori musi vykonat osoba s pfislusnymi elektrotechnickymi
kvalifikacemi pri piisném dodrZeni predpisi BOZPP!

UZIVATEESKY MANUAL Sk @
TFJA - 01 & TFJA - 02

REGULATOR JALOVEHO VYKONU

S MERANIM V JEDNE]J FAZE

1. Popis cinnosti

Kompenzicia jalového vykonu je potrebnd pri elektrickych instaldcidch, kde
sa nachddzajd induktivne zariadenia. Reguldtory jalového vykonu kontrolujui
icinnik siete (cos ¢) apodla algoritmu spinania zapinaji alebo vypinaji
kondenzitorové batérie v elektricke;j sieti s centrdlnou kompenzaciou. TFJA-01
a TFJA-02 si mikroprocesorom riadené elektronické reguldtory jalového
vykonu, ktoré maju digitdlny LCD zobrazova¢ a si vhodné na riadenie 7
resp. 12 kondenzdtorovych batérii. Vodice ovlddacieho napitia, meracie
vstupy a cievky spinacich stykacov sa daju zapojit' do skrutkovych svoriek
konektorov uloZenych na zadnom paneli reguldtora podla uvedenej schémy
zapojenia. Na meranie pridu je potrebné vzdy pouZit meraci transformdtor
pridu. Reguldtory sa instaluji do vyrezov na montdZnej doske pomocou
priloZenych plastovych upeviiovacich elementov. Telo reguldtora je vyrobené
z plastového materidlu s rozmerom rdmu 144x144 mm.

2. Hlavné funkcie

e automaticky a manudlny reZim;

e presné urenie kapacitnej jalovej energie pre kaZdy stuperi kondenzdto-
rovych batérif;

¢ automatické urcenie hrani¢ného pridu (C/k );

¢ automatické urCenie polarit pri zapojeni sekunddrnych svoriek (k-1) me-
racieho transformdtora pridu;

e Ziadand hodnota u¢innika (cos ¢) je nastaviteInd medzi hodnotami 0,8
ind. — 1,0 kap.

¢ nastavitelnd hrani¢nd hodnota prepitia pre alarm;

*  nastavite[nd hrani¢nd hodnota pre zvysenie teploty kondenzatorovych
batérif;

* nastaviteIné Casové oneskorenie zapnutia a vypnutia kondenzitorovych
batérif;

¢ kontrolovanie, meranie elektrickych veli¢in s moZnostou zobrazenia
vys8ich harmonickych napiitia;

e zobrazenie typu poruchy na displeji reguldtora.

3. LCD zobrazova¢

LCD zobrazova¢ reguldtora zobrazuje

namerané hodnoty podla uvedeného B

diagramu v obidvoch reZimoch reguldtora @ é

-

(automaticky a manudlny).

Na displeji v manudlnom rezime je
zobrazend len hodnota a charakter cos
@, pocet zapnutych kondenzdtorovych
batérif a znak rezimu.

2. screen) &

V automatickom rezime md zobrazovac SO 1
4 funkcie. V prvej funkcii je zobrazena -

len hodnota a charakter cos ¢, pocet éé
zapnutych kondenzdtorovych batérif -
aznak rezimu. V druhej funkeii je ‘=<
zobrazend hodnota a charakter cos ¢,

namerand hodnota napitia a teplota %
kondenzdtorovych batérif. Tretia funkcia

Stlacenim tlacidla SET vstiipime do podradeného menu. Tu pomocou tlacidiel
UP a DOWN je mozné vybrat' poZzadovany rezim reguldtora (MAN/AUT),
ktorého uloZenie do pamite realizujeme opitovnym stlacenim tlacidla SET.
Hlavné menu opustime stlacenim tla¢idla PROGRAMME.

Automaticky reZim: Reguldtor zapina a vypina kondenzatorové batérie podfa
riadiaceho algoritmu s reSpektovanim nastavenych parametrov, na zdklade
nameranej hodnoty cos ¢, fdzovych pridov a napiti.

Manudlny rezim: Je mozné individudlne, pouZivatefom vykonané ovlddanie
kondenzatorovych batérif s prihliadnutim na okamihovi hodnotu ti¢innika cos ¢,
bez reguldcie.

up up

®.e%9-0-0

@ SET  PROGRAM PROGRAM

®-
PROGRAM @

DOWN DOWN

4.2 Parametre

Stlacenim tla¢idla PROGRAMME sa dostaneme do hlavného menu reguldtora.
Pomocou tlacidiel UP a DOWN vyhladdme funkciu PARAMETER. Stlace-
nim tla¢idla SET vstipime do podradeného menu. Nastavenie parametrov
je potrebné pre automaticky reZim, ktorého uloZenie do pamite realizujeme
opitovnym stlaenim tlacidla SET. Hlavné menu opustime stla¢enim tlacidla
PROGRAMME dvakrdt. Sumdrnu informdciu o parametroch poskytuje nizsie
uvedend tabulka.

No. Vys§ia harmonickd | Zdkladnd hodnota | Nastavitelny rozsah
1 V3 0,0 % 0,0-25,0 %
2 \'Al 0,0 % 0,0-25,0 %
3 v7 0.0 % 0,0-25,0 %
4 V9 0,0 % 0,0-25,0 %
5 V11 0,0 % 0,0 -25,0 %
6 V13 0,0 % 0,0 -25,0 %

5. VysSie harmonické napitia

Stlacenim tla¢idla PROGRAMME sa dostaneme do hlavného menu regu-
ldtora. Pomocou tlac¢idiel UP a DOWN vyhladdme funkciu Harmonics.
Stla¢enim tlacidla SET vstipime do podradeného menu. Pomocou tlacidiel
UP a DOWN vyhladdme pozadovanu vyssiu harmonicku napitia (V1; V3...
V13). Stla¢enim tlacidla SET sa daju nastavit' trovne vyssich harmonickych
(pomer amplitidy uvaZovanej harmonickej k amplitide zdkladného signdlu),
ktorych uloZenie do pamite realizujeme opitovnym stlacenim tla¢idla SET.
Hlavné menu opustime stlacenim tla¢idla PROGRAMME. NastaviteIné ro-
zsahy vysSich harmonickych su zndzornené v niZsie uvedenej tabulke.
Pozndmka: Ak hodnota daného parametra je nastavend na 0, prislusnd och-
rannd funkcia nie je aktivna.

6. Testovanie a kalkuldcia vykonu kondenzatorovych
batérii

6.1) Testovanie a meranie vykonu kondenzatorovych batérii (kVAr)
Bezprostredne po uvedeni do ¢innosti reguldtora je odporti¢ané spustit’ tito
funkciu. Pocas testovacieho reZimu reguldtor preskisa funkénost jednotlivych

stupnov kondenzdtorovych batérii prostrednictvom ich postupného skusob-
ného zapnutia. Tym nielenZe odhal{ pripadnd poruchovi batériu, ale aj meria
skuto¢ny kapacitny vykon tej-ktorej batérie. TESTovaci rezim spustime sticas-
nym stlacenim tlacidiel UP a DOWN.

6.2) Kontrola vykonu kondenzitorovych batérii (kVAr)

Stla¢enim tla¢idla PROGRAMME sa dostaneme do hlavného menu reguld-
tora. Pomocou tlacidiel UP a DOWN vyhladdme funkciu Capacitor Power.
Stlacenim tlacidla SET vstipime do podradeného menu. Tu je mozZné pre
pouzivatela skontrolovat’ vykony kondenzdtorovych batérii (kVAr) ziskané
pocas rezimu TEST. Stld¢anim tla¢idiel UP a DOWN tlacidiel.

7. Popis ¢innosti

7.4 Test

Testovaci proces najprv zisti polarizdciu pouZitého meracieho transforma-
tora pridu, a ndsledne vypocita vykon kazdej pripojenej kondenzdtorove;j
batérie.

7.5 Test funkénosti kondenzatorovych batérii

Zatlaéme tla¢idlo SET na dobu cca. 5 sekiind, takto vstipime do reZimu
Contact Test Mode, kym sa na displeji nezobrazi népis No Current. Ked je
tento rezim aktivny, reguldtor po jednom zapne a vypne vietky pripojené
kondenzdtorové batérie. Po otestovani poslednej kondenzdtorovej batérie sa
testovaci reZim automaticky skonéi.

7.6 Spinaci priebeh skupin kondenzitorovych batérii

Zariadenie md zlozity algoritmus na uréenie vykonu kondenzditorovych
batérii. Pri kazdej periéde vykondvania riadiaceho zdsahu je vypocitany
pozadovany jalovy vykon na dosiahnutie Ziadanej hodnoty cos ¢. V testo-
vacom reZime reguldtora su automaticky rozpoznané pripojené stupne a ich
kapacitny vykon. Jednotlivé kondenzdtorové batérie si zapinané a vypinané
podra riadiaceho algoritmu a nastavenych parametrov reguldtora, s ciefom
dosiahnutia Ziadanej hodnoty cos ¢ za najkratsiu dobu regulicie. Casové
oneskorenie zapnutia a vypnutia kondenzdtorovych batérii si nastavené
parametrami ton a toff . Po vymene kondenzdtorovych batérii, alebo po
nahradenf batérie s inym kapacitnym vykonom je potrebné opitovne spustit’
testovaci rezim.

8. Signalizacia a alarmy

8.1 Signalizicia a alarm prepiitia

Ked fazové napiitie prekro¢i nastavent hodnotu uddvani parametrom Uov mini-
malne na 4 sekundy, tak zariadenie vypne vSetky kondenzdtorové batérie. Takto
ich chréni pred poskodenim. Ked je reguldtor v stave alarmu, na zobrazovaci bude
blikat’ hodnota napiitia, aktivuje sa vystupné relé pre alarm a vysvieti sa Alarm
Led. Alarmovy stav reguldtora zanikne 4 sekundy potom, ak fazové napiitie v sieti
poklesne na nastavent hodnotu Uov — 10 V (hysterézia 10 V). Po dosiahnuti tohto
stavu sa reguldtor vrdti z alarmového stavu do prevddzkového reZimu.

8.2 Signalizicia a alarm vysSich harmonickych napiitia

Ked hodnota vyssich harmonickych napitia v percentdch prekro¢i nastavent
hodnotu, vznikne alarmovy stav. Zariadenie vypne vSetky kondenzdtorové
batérie, aktivuje sa vystupné relé pre alarm a vysviet sa Alarm Led. Na zob-
razovaci bude blikat ndpis Harmonics. Takto upozormiuje pouZivatela na typ
poruchy. Ak percentudlna hodnota vyssich harmonickych poklesne pod nasta-
vené hodnoty V3-V13, potom reguldtor sa vrdti do prevadzkového reZimu po
uplynuti nastaveného ¢asu tdh.

8.3 Signalizacia a alarm ) vania

Ak je merand hodnota cos ¢ v sieti niZSia ako nastavend poZadovand hodnota po
dobu 3 mintity, vzikne alarmovy stav, aktivuje sa vystupné relé pre alarm. Zaroveri
sa vysvieti Alarm Led a na zobrazovaci bude blikat’ popis IND. Ak sa merand
hodnota cos ¢ vrdti na poZadovani hodnotu, alarmovy stav zanikne. Signalizdcia
nedokompenzovania je aktivna iba v automatickom reZime reguldtora.

zobrazuje hodnotu a charakter cos ¢,

namerani hodnotu pridu a frekvenciu siete. Stvrtd funkcia zobrazuje hodnotu
a charakter cos ¢ a informdcie o vysSich harmonickych napitia v sieti.
V automatickom reZime sa daju prepinat funkcie zobrazovaca pomocou UP a
DOWN tlacidiel. Jednotlivé reZimy zobrazovaca si znazornené na obrazku.

4. Menu program

Reguldtory jalového vykonu TEJA-01 a TFJA-02 je moZné programovat
cez 4 hlavné menu, pomocou tla¢idiel uloZenych na ¢elnom paneli. Zdrovei
umoZiiuju nastavenie a uloZenie vSetkych poZadovanych parametrov, ktoré
zostdvaju v pamiiti aj v pripade vypadku ovlddacieho napitia.

4.1 ReZimy ¢innosti regulitorov
Stla¢enim tla¢idla PROGRAMME sa dostaneme do hlavného menu reguld-
tora. Pomocou tla¢idiel UP a DOWN vyhladdme funkciu Operation Mode.

No. Parameter Zidkladnd hodnota Nastavitelny rozsah Popis

1 cos ¢ 0,99 0,80 - 1,00 Ziadand hodnota d¢innika

2 tn 5 1-120s nastavitelny as oneskorenia zapnutia kondenzdtorovych batérii

3 U 5 1-120s nastavitelny ¢as oneskorenia vypnutia kondenzdtorovych batérii

4 U, 260 V 240 - 300 V nastavitelnd hrani¢nd hodnota prepitia

5 T, 45°C 30°C-80°C nastavitelnd hrani¢nd hodnota pre zvysenie teploty batérii

6 K., 7515 5/5 - 5000/5 prevod meracieho transformdtoru pridu

7 ty 1 min. 1 - 30 min. nastaviteIné ¢asové oneskorenie znovuzapnutia reguldtora pri alarme vyssich
harmonickych napitia

8 ok 24 hod. 1-96 hod. nastaviteI né ¢asové oneskorenie prechodu z manudlneho do automatického reZimu




8.4 Signalizicia a alarm prekomp
Ak je merand hodnota cos ¢ v sieti vy$Sia ako nastavend pozadovand hod-
nota po dobu 3 mintity, vznikne alarmovy stav, aktivuje sa vystupné relé pre
alarm. Zdroveii sa vysvieti Alarm Led a na zobrazovaci bude blikat' popis
CAP. Ak sa merand hodnota cos ¢ vriti na poZadovanud hodnotu, alarmovy
stav zanikne. Signalizdcia prekompenzovania je aktivna iba v automatickom
reZime reguldtora.

8.5 Signalizdcia zvySenia teploty kondenzatorovych batérii

Ak teplota kondenzdtorovych batérif je vysSia ako nastavend hodnota Tov po
dobu 10 sektind, aktivuje sa vystup pre chladenie (FAN). Na zobrazovaci bude
blikat’ popis Over-temperature. Ak teplota kondenzdtorovych batérii poklesne
pod nastavent hodnotu po dobu 10 sektind, reguldtor vypne vystup pre ch-
ladenie (FAN).

8.12 Signalizdcia poklesu fizového pridu

Signalizdcia poklesu fdzového priidu sa aktivuje v pripade, ked hodnota pridu
na sekunddrnej strane meracieho transformdtora priidu klesne pod tiroven 0,02
A, alebo ak sa priid prerusi. V tomto pripade na zobrazovaci bude blikat' popis
NO CURRENT a reguldtor vypne vsetky kondenzdtorové batérie s Casovym
oneskorenim 1 sekundy. Ak merand hodnota pridu sa vréti na poZadovanu
hodnotu, alarmovy stav zanikne, a reguldtor sa vrdti do prevddzkového
rezimu.
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9. Hlavné menu/Podradené menu

AUTO
MANUAL

cos.
tON
ton
Uoff
TOV
Ketr
thd
bkau

&

XXX

XX.X

XXX
c4 XX.X KVAR
Ccs XX.X KVAR
C6 XXX KVAR
7 XX.X KVAR
c8 XX.X KVAR
(o) XX.X KVAR
Cl10 XXX KVAR
[el}] XXX KVAR
c12 XX.X KVAR
CFIKSED XX.X KVAR
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10. Technické parametre
Napdjacie napitie: 230 VAC£20 %
50/60 Hz

002A-55A

Frekvencia siete:
Rozsah meraného pridu:
Prevod meracieho

transformdtora pridu: 5/5A...5000/5 A

C/k nastavenie: Automatické
Polarizdcia meracieho
transformdtora pridu: Automatickd

Pocet stupriov:

TFJA-01: od 1 do 7 kondenzitorovych batérif + 1
pevny stuperi
TFJA-02: od 1 do 12 kondenzdtorovych batérif + 1

pevny stupen
ZataZiteInost' vystupu
pre stykace batérii: max. 5 A/250 V AC
ZataziteInost vystupu
pre alarm: max. 5 A/250 V AC
ZatazZiteInost vystupu

pre chladenie (FAN): max. 5 A/250 VAC

Zobrazovac: displej LCD 2x16 znakov

Teplota okolia: -25°C...+55°C

Kryt zariadenia: samozhdsavy plast podfa UL94-VO
Rozmery rdmu: 144x144 mm

Stuperi ochrany: svorky IP 20, kryt IP 54

Montd7na hibka: max. 90 mm

Prierez pripojitelnych vodicov: 1-2,5mm?

Prislusné normy: STN EN 61010-1, STN EN 60831

PouzZivanie a bezpe¢nost':

¢ Reguldtor musi byt napdjany ovlddacim napitim trvalo z uvedeného
intervalu!

¢ Instalovanie zariadenia je nutné realizovat’ vo vypnutom, stave bez napitia!

¢ Nakontrolu beznapitového stavu vZdy pouZivajte fazovi skuisacku alebo
kontrolny multimeter!

*  MontdZ reguldtorov musi vykonat osoba s prislusnou elektrotechnickou
kvalifikdciami pri prisnom dodrZani predpisov BOZPP!

UPUTE ZA UPORABU HR
TFJA - 01 & TFJA - 02
REGULATORI JALOVE SNAGE

1. Opis

Kompenzacija jalove snage je potrebna u onim sustavima izmjeni¢ne struje u
kojima postoji induktivno opterecenje. Regulator jalove snage kontrolira iznos
faktora snage (cos ¢) i na osnovu potrebne kapacitivne snage iskljucuje ili ukl-
jucuje kondenzatorske baterije u centralizirano kompenziranoj mreZi.

L HR

TFJA-01 i TFJA-02 su mikroprocesorom upravljani elektronicki regulatori jalove
snage, koji raspolazu s digitalnim LCD pokaziva¢em i pogodni su za upravljanje
7 odn. 12 kondenzatorskih baterija.

Prikljucenje vodi¢a napona napajanja, mjerenih veli¢ina i pogonskih namota kon-
taktora za ukljucivanje kondenzatorskih baterija moguce je s pomocu rednih ste-
zaljki na straZnjoj strani prema prikazanoj shemi spajanja. Pri mjerenju fazne struje
uvijek treba koristiti strujni transformator. Ugradnja naprave je moguca na prikl-
juénu plocu ili panel. Kudiste naprave je od plastike, dimenzija 144x144 mm.

2. Glavne Funkcije

e automatski i ru¢ni rad;

¢ to¢na kalkulacija pocetne kapacitivne snage;

¢ automatsko odredivanje grani¢ne vrijednosti struje (C/k);

¢ automatsko prepoznavanje polariteta na prikljucnici strujnog transfor-
matora (k-1);

¢ mogucénost podesavanja faktora snage (cos ¢) izmedu + 0,8 induktivno
i— 1,0 kapacitivno;

¢ mogucnost odredivanja grani¢ne vrijednosti prenaponske zastite;

*  mogucnost odredivanja grani¢ne vrijednosti zastite od pregrijavanja;

¢ mogucnost odredivanja vremena ukljucivanja i iskljucivanja kondenzatora;

*  kontrola, mjerenje i pokazivanje harmonika;

¢ pojedina¢na identifikacija alarmiranja na pokazivacu;

3. LCD pokazivaé [r—y
LCD pokaziva¢ naprave pokazat ¢e mje- 1 m,:{

rene parametre prema shemi u obje vrste N —ey
rada regulatora (ru¢ni ili automatski). é é

-«

U rucnom radu na pokazivacu vidi se
samo iznos i karakter cos ¢, broj ukljuce-
nih stupnjeva, te oznaka vrste rada.

2. sereen) &

U automatskom radu pokazivac ima Cetiri
stanja. U prvom stanju vidi se samo iznos
i karakter cos ¢, broj ukljucenih stupnjeva,
te oznaka vrste rada. U drugom stanju
pored iznosa i i karaktera cos ¢ pokazuje
se i izmjereni fazni napon i temperatura
kondenzatora. U trecem stanju pored iz-
nosa i karaktera cos ¢ moZe se provjeriti
i izmjerena fazna struja i frekvencija
mreZe, dok u Cetvrtom stanju pored iznosa

4. sereen)

i karaktera cos ¢ moZemo dobiti informacije o vi§im harmonicima mrezZe. U
automatskom radu pojedino stanje pokaziva¢a moZemo izabrati s pomocu tipki
UP i DOWN.

4. Programski izbornik

TFJA-01 i TFJA-02 regulatori jalove snage mogu se programirati preko Cetiri
glavna izbornika. Naprave se programiraju s pomocu Cetiri tipke na prednjoj
ploci, s kojima moZemo podesiti i pohraniti sve potrebne parametre.
Pohranjene vrijednosti nestankom napona napajanja ne brisu se iz memorije.
4.1 Vrsta rada

U izbornik se ulazi pritiskom na tipku PROGRAMME. PotraZite natpis Opera-
tion Mode u koji moZete uci pritiskom na tipku SET. Odgovarajucu vrstu rada
(MAN/AUT) moZete izabrati s pomocu tipki UP i DOWN, nakon ¢ega izbor
moZete pohraniti u memoriju s pomocu tipke SET. Za izlaz iz izbornika ponovno
pritisnite tipku PROGRAMME.

Automatski rad: ukljucivanje i isklju¢ivanje kondenzatorskih baterija naprava
izvodi na osnovu potrebne kapacitivne snage i postavljenih parametara.

Rucni rad: korisnik moZe s pomocu tipki UP i DOWN sam na osnovu vrijednosti
cos ¢ koju ocita na pokazivacu ukljucivati i iskljucivati kondenzatorske grupe.
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4.2 Parametri

U izbornik se ulazi pritiskom na tipku PROGRAMME. PotraZite natpis PA-
RAMETER. Potrebne parametre moZete izabrati s pomocu tipki UP i DOWN.
U podmenije moZete uéi pritiskom na tipku SET. Postavljanje parametara je
neophodno za automatski rad naprave. Izabrane vrijednosti mozete pohraniti
u memoriju s pomocu tipke SET. Nakon postavljanja parametara za izlaz iz
izbornika dva puta pritisnite tipku PROGRAMME.

5. Harmonici

U izbornik se ulazi pritiskom na tipku PROGRAMME. PotraZite natpis Har-
monics u koji moZete uci pritiskom na tipku SET. Redni broj harmonika (V1;
V3... V13) moZete izabrati s pomocu tipki UP i DOWN. Postavljanje se moZe
uredivati s pomoc¢u tipke SET. Ovdje se omjer postavlja na Zeljenu vrijednost.
Ponovnim pritiskom na tipku SET moZete izabranu vrijednost pohraniti u me-
moriju. Za izlaz iz izbornika pritisnite tipku PROGRAMME.

Sljedeca tablica prikazuje vise harmonike i moguénosti njihovog podesavanja.

Br. Harmonik Pocetna vrijednost | Podrucje postavljanja
1 V3 0,0 % 0,0-25,0 %
2! Vs 0,0 % 0,0-25,0 %
3 Vi 0,0 % 0,0-25,0 %
4 Vo 0,0 % 0,0-25,0 %
5 Vil 0,0 % 0,0-25,0 %
6 Vi3 0,0 % 0,0-25,0%

Napomena: zastita od viSih harmonika nije aktivna, ako je podeseno 0,0 % !

6. Snaga kondenzatora:

G)Mjerenje kapacitivne snage (kVar):

Ako su Zeljeni parametri to¢no postavljeni potrebno je obaviti TEST. Za to
treba istodobno pritisnuti tipke UP i DOWN.

H)Kontrola kapacitivne snage (kVar):

U izbornik se ulazi pritiskom na tipku PROGRAMME. PotraZite natpis Capa-
citor Power u koji moZete uci pritiskom na tipku SET. Korisnik moZe snagu
(kVar) pojedinih ukljucenih kondenzatorskih baterija provjeriti pritiskom na
tipke UP i DOWN.

7.Rad

7.1 Testiranje

Tijekom testiranja naprava u pocetku ustanovi smjerove struja i nakon toga
za sve kondenzatorske stupnjeve izracuna njihovu vrijednost.

7.2 Testiranje kontakata

Ukoliko je na pokazivacu ispisano ,,No Current”, pritisnite tipku SET oko 5
sekundi i time Cete uéi u Contact Test Mode. Tijekom ove vrste rada aktivna
naprava Ce iskljuciti i ukljuéiti redom sve kontakte, od prvog do zadnjeg
stupnja. Nakon testiranja posljednjeg stupnja testiranje se automatski za-
ustavi.

7.3 Ukljudivanje kondenzatorskih grupa

Naprava ima veoma sloZen algoritam za odredivanje kapaciteta i snage.
Ukljucivanje kondenzatora u skladu je s prethodno ustanovljenom ukupnom
jalovom snagom i kapacitivnom snagom. Naprava prepoznaje gdje je i kakav
kondenzator ukljucen, jer je tijek Zeljene kompenzacije veoma brz. Vremena
kasnjenja iskljuc¢ivanja i uklju¢ivanja kondenzatora odredena su paramet-
rima ton i toff. Ako promijenite kondenzatorske grupe ili njihov redoslijed,
potrebno je izvodenje nove serije testiranja.

8. Alarmiranje i signalizacija

8.1 Alarmiranje zbog prenapona

Kada napon prekoraci odredeni iznos dulje od 4 sekunde, tada ¢e naprava iskl-
juciti sve kondenzatore radi zastite istih od eventualnih oStecenja. Dok je alarm
regulatora u funkciji, na pokazivacu svjetluca iznos napona i alarmni izlaz
naprave je aktivan. Alarm LED takoder svijetli. Kada se napon spusti 10 V
niZe od podesene grani¢ne vrijednosti Uov nakon isteka 4 sekunde automatika
izlazi iz alarmnog stanja i nastavlja raditi u normalnom pogonu.

8.2 Alarmiranje zbog visih harmonika

Kada iznos vi§ih harmonika prekoraci odredenu vrijednost u %-ima, tada
nastaje alarmiranje. Naprava ¢e iskljuciti sve kondenzatore, te ukljuciti alar-
miranje i LED. Na pokazivacu ce svjetlucati oznaka visih harmonika, kako bi
korisnika upozorila na karakter greske. Kada razina visih harmonika ponovno
postane normalne vrijednosti, nakon isteka vremena tdh naprava se vraca u
normalni pogon.

8.2 Alarmiranje zbog nedostatne kompenzacije

Kada je u mreZi mjereni iznos cos ¢ niZi od podesene vrijednosti cos ¢ dulje
od 3 minute, to prouzrokuje alarmiranje. Alarmni relej i LED se ukljuce i na
pokazivaCu pocCinje svjetlucati natpis IND. Kada se mjereni iznos cos ¢ vrati
na Zeljenu podesenu vrijednost, alarm se iskljuci. Alarmiranje zbog nedostatne
kompenzacije je mogucée samo u automatskom radu.

8.3 Alarmiranje zbog pretjerane kompenzacije

Kada je u mreZi mjereni iznos cos ¢ visi od podesene vrijednosti cos ¢ dulje
od 3 minute, tada se alarmni relej i LED ukljuce i na pokazivacu pocinje sv-
jetlucati natpis CAP. Kada se mjereni iznos cos ¢ vrati na Zeljenu podesenu
vrijednost, alarm se iskljuci. Alarmiranje zbog pretjerane kompenzacije je
moguce samo u automatskom radu.

Br. Parametar Pocetni iznos Podrucje postavljanja Opis

1 cos ¢ 0,99 0,80 — 1,00 Moze se postaviti vrijednost koja se Zeli postici

2 ton 5 1-120s Vrijeme kasnjenja uklju¢ivanja kondenzatorskih grupa

3 b 5 1-120s Vrijeme kasnjenja iskljuc¢ivanja kondenzatorskih grupa
4 u, 260 V 240 -300 V Grani¢na vrijednost prenaponske zastite

5 T, 45°C 30°C-80°C Grani¢na vrijednost zastite od pregrijavanja

6 K., 7515 5/5 - 5000/5 Omjer strujne transformacije

7 o 1 min. 1 —30 min. Vrijeme kasnjenja zastite od visih harmonika

8 [ 24 sata 1-96 sati Vrijeme kasnjenja promjene iz ru¢nog u automatski rad




8.4 Alarmiranje zbog pregrijavanja

Kada temperatura dulje od 10 sekundi prekoracuje podeseni iznos Tov, ukl-
juci se izlaz za ventilator i nakon $to se temperatura smanji ispod podesene
vrijednosti ostaje u pogonu hladenja jos 10 sekundi. Dok je iznos temperature
visi od postavljene vrijednosti, na pokazivacu svjetluca natpis upozorenja
over-temperature.

8.5 Alarmiranje zbog nestanka struje

Alarmiranje zbog nestanka struje aktivira se u sluc¢aju kada struja u sekundaru
strujnog transformatora padne ispod 0,02 A ili se struja prekine iz bilo kojeg
razloga. Nakon toga na pokazivacu svjetluca natpis NO CURRENT i naprava
Ce iskljuciti kondenzatore s kaSnjenjem od 1 sekunde. Kada iznos struje po-
novno dostigne normalnu pogonsku vrijednost, naprava se vrac¢a u normalni
podeseni pogon.
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9. Pregled glavnog izbornika/podmenija

10.Tehnicki parametri

Napon napajanja: 230 VAC £20 %

MrezZna frekvencija: 50-60 Hz

Mjerno podrucje struje: 0,02A-55A

Strujna transformacija: 5/5A...5000/5 A

Postavljanje C/k: Automatski

Polarizacija strujne

transformacije: Automatski

Broj stupnjeva: TFJA - 01 —od 1 do 7+1 grupa stalne
vrijednosti
TFJA - 02 — od 1 do 12+1 grupa stalne
vrijednosti

Opteretljivost izlaza: 250V /5 A AC

Opteretljivost alarmnog izlaza: 250V /5AAC

Opteretljivost izlaza za hladenje: 250 V/5 A AC

Pokazivac: 2x16 LCD

Temperatura okruZenja: -25°C...+55°C

Podrucje postavljanja

temperature: -25°C - +99°C

Materijal kudista: Plastika otporna na plamen (UL 94, VO)
Dimenzije prednje ploce: 144x144mm

Stupan;j zastite: konektori IP 20, kuciste IP 54

Dubina ugradnje: max. 90mm

Max. presjek vodica: 1-2,5mm?

Izvedba po standardu: EN 61010

Uporaba i sigurnost:

¢ Napajanje naprave mora biti odgovarajueg nazivnog napona!

e Prije montaZe naprave naponske prikljucke trebate iskljuciti!

e Zaprovjeru beznaponskog stanja uvijek koristite odgovarajuci voltmetar!

*  Montiranje naprave smije izvoditi iskljucivo stru¢na osoba postupajuci

INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE €GP
COMPENSATOR DE ENERGIE RO
REACTIVA

TFJA - 01 & TFJA - 02

1. Descriere

De compensarea energiei reactive este nevoie in acele sisteme alternative, in care
existd sarcini inductive. Regulatorul de putere reactiva verifica valoarea factorului
de putere (cos ) si, in functie de capacitatea necesard, conecteazd sau deconec-
teaza grupurile de condensatoare ntr-o retea cu sistem de compensare central.
Echipamentele TFJA-01 si TFJA-02 sunt regulatoare electronice de putere
reactivd comandate de microprocesor, care dispun de un afisaj digital de tip
LCD si permit comanda a 7 sau a 12 buciti de baterii de condensatoare.
Conductoarele tensiunii de alimentare, cele de masurd si cele necesare comen-
zii bobinelor contactoarelor care comuta bateriile de condensatoare, trebuiesc
conectate in sirul de cleme deconectabile aflat pe placa din spate, in conformi-
tate cu schita de conectare datd mai jos. Pentru masurarea curentului de fazi
trebuie folosit tot timpul transformator de curent. Fixarea aparatului se poate
face prin montare in tablou de comanda sau in panou. Carcasa aparatului este
din material plastic, a carei dimensiuni este de 144x144 mm.

2. Functiile principale

¢ Functiile de mod de lucru automat si manual;

¢ Calcularea exactd a puterii initiale a condensatorului;

¢ Reglarea automatd a limitei de curent (valoarea C/k);

¢ Recunoagterea automatd a polaritdtii la contactele de conectarea a trans-
formatorului de curent (k-1);

¢ Factor de putere (cos ¢) reglabil intre 0,8 ind. — 1,0 capacitiv;

¢ Limita reglabild

protectiei la supratensiune;

e Limita reglabild a protectiei la supratemperatura;

e Timp reglabil pentru conectarea si deconectarea condensatoarelor;
¢ Verificare, masurare, afigare armonici;

¢ Identificarea pe afisaj a alarmelor individuale lipsite de potential;

3. Afisajul LCD
Afisajul LCD al aparatului, afiseazd, in

conformitate cu cele prezentate in figura, { [ —

datele de verificare masurate de regula- ? é

-

tor in cele doud moduri de lucru (manual
sau automat) ale sale. In regimul de lucru
manual, pe afisaj apare doar valoarea lui
cos ¢ si caracterul acestuia, precum si éé
numadrul treptelor conectate si simbolul A
modului de lucru. p - -

in regimul de lucru automat, afisajul are —
patru stari. in prima stare apare valoarea é é

lui cos ¢ si caracterul acestuia, numarul

treptelor conectate, si semnul modului de =~ ¢« < s
lucru. fn a doua stare, pe langd valoarea si

caracterul lui cos ¢, mai apare si tensiunea

de fazd masurata si temperatura condensa-

toarelor. In a treia stare, pe lang3 valoarea si

caracterul lui cos ¢, se poate verifica si curentul de faza masurat si frecventa rete-
lei, pe cand in starea a patra, pe langa valoarea si caracterul lui cos ¢, putem avea
informatji despre continutul de armonici ai retelei. fn regimul de lucru automat,
diferitele stari ale afisajului se pot selecta cu ajutorul butoanelor UP si DOWN.

2. screen) &

4. Meniul programare

Regulatoarele de putere reactiva de tip TFJA-01 si TFJA-02 se pot programa prin
intermediul a patru meniuri principale. Aparatul se poate programa cu ajutorul a
patru butoane, aflate pe panoul frontal al aparatului, cu ajutorul carora putem seta
in aparat toti parametrii necesari, i putem salva aceste valori.

Valorile salvate in memorie nu se sterg la disparitia tensiunii de alimentare.

4.1 Mod de lucru

Prin apasarea butonului PROGRAMME, putem intra fn meniu. Sa parcurgem
lista de meniu pana cind pe afisaj apare textul Operation Mode. Sd intrdm in
submeniu, prin apasarea butonului SET. Cu ajutorul butoanelor UP si DOWN
putem selecta modul de lucru potrivit (MAN/AUT). Dupa selectarea modului
de lucru dorit, putem salva optiunea in memorie cu ajutorul butonului SET. Sa
apasam din nou butonul PROGRAMME, cu care iesim din meniu.

Mod de lucru automat: aparatul realizeaza conectarea si deconectarea bateriilor
de condensatoare pe baza puterii necesare si a parametrilor reglati.

Mod de lucru manual: operatorul poate sa conecteze si sd deconecteze, cu ajuto-
rul butoanelor UP si DOWN, grupurile de condensatoare, dupd judecata proprie,
dar tindnd cont de valoarea afisatd pentru cos ¢.

upP 18)3
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4.2 Parametri

Cu butonul PROGRAMME si intrdm in meniu. Sd parcurgem lista de me-
niuri pana cand pe afisaj apare textul PARAMETER. Parametrii necesari se
pot selecta cu ajutorul butoanelor UP si DOWN. Prin apasarea butonului SET
intram fn submeniu. Setarea parametrului (parametrilor) este necesara pentru
functionarea aparatului in modul de lucru automat. Prin apasarea butonului SET
putem salva datele in memorie. Dupd setarea parametrilor sa apasam de doua ori
butonul PROGRAMME, astfel iesim din modul de programare.

5. ARMONICILE

Sa intram fn meniu prin apasarea butonului PROGRAMME. Sa parcurgem lista
de meniuri pana ce se afiseaza textul Harmonics. Cu butonul SET putem intra
n submeniu. Cu butoanele UP si DOWN si selectim armonica de ordinul dorit
(V1; V3... V13). Prin utilizarea butonului SET putem edita setdrile. Aici s
setam raportul la valoarea doritd. Apasind incd o data butonul SET, putem salva
valorile in memorie. Pentru a din meniu, sa m butonul PROGRAMME.
Armonica data si setarea posibila a acesteia este indicata in tabelul de mai jos.

No. Armonica Valoarea de baza Domeniu de reglare
1 V3 0.0 % 0,0-250 %
2 V5 0,0 % 0,0-25,0 %
3 V7 0,0 % 0,0-25,0 %
4 Vo 0.0 % 0,0-250 %
5 Vil 0.0 % 0,0-250%
6 Vi3 0.0 % 0,0-250%

Observatie: protectia la armonici este inactivd dacd valoarea este setata la 0,0 % !

6. Puterea condensatorului:

E) Masurarea puterii condensatorului (kVar):

Dacd parametrii doriti sunt reglati corect, atunci trebuie rulat modul TEST.
Pentru aceasta, butoanele UP si DOWN trebuiesc apasate simultan.

F) Verificarea puterii condensatorului (kVar):

Cu butonul PROGRAMME putem intra in meniu. Sd parcurgem lista pana
cind pe afisaj apare textul Capacitor Power. Prin apdsarea butonului SET int-
ram in submeniu. Se poate verifica de citre utilizator, cu ajutorul butoanelor
UP si DOWN, puterea (in kVAr) diferitelor baterii de condensatoare conec-
tate.

7. Functionare

7.1Test

Pe durata testului, aparatul determina la inceput sensul curentilor si dupa acea-
sta calculeaza valorile tuturor treptelor de condensatoare.

7.2Testarea conectarilor

Sd tinem apdsat butonul SET circa 5 secunde, astfel intrdm in modul Contact
Test Mode, pand cénd pe afisaj apare textul No Current. Daca acest mod este
activat, atunci aparatul conecteazd si deconecteaza unul cite unul conectorii,
de la primul pand la ultimul. Dupd testarea ultimului conector, modul test se
opreste automat.

7.3Procesul de conectare a grupurilor de condensatoare

Aparatul are un algoritm foarte complex de determinare a capacitatii i a puterii.
Efectuarea conectirii condensatoarelor este in concordantd cu puterea reactiva
totald determinata anterior si cu puterea condensatoarelor. Aparatul recunoaste
cd unde i ce condensator este conectat, deoarece procesul de compensare definit
este foarte rapid. Temporizarea la conectarea si deconectarea condensatoarelor
sunt definite cu datele ton si toff . Dacd modificim grupul de condensatoare sau
succesiunea acestora, atunci este necesara rularea unei noi serii de teste.

8. Alarmare si semnalizare

8.1 Alarmarea la supratensiune

Daca valoarea tensiunii depaseste valoarea definitd pe o duratd de minim 4
secunde, atunci aparatul va deconecta toti condensatorii, protejandu-i astfel de
eventualele defectiuni. Cand alarma regulatorului este in functie, atunci valo-
area tensiunii va palpai pe afisaj si se va activa iegirea de alarmi a aparatului.
Va lumina si LED-ul Alarm. Daci diferenta de tensiune este sub 10 V fatd de
limita reglata Uov, atunci dupd 4 secunde, automatizarea iese din starea de
alarmare si va lucra in continuare in modul de lucru normal.

8.2 Alarmarea la armonici

Daci valoarea armonicilor depdseste procentul setat, atunci va apare o alarmd.
Aparatul va deconecta toti condensatorii §i se va conecta alarma si LED-ul.
Va pélpai pe afisaj si semnalizarea de armonici, atentionand utilizatorul despre
caracterul defectului. Daca nivelul de armonici va reveni la normal, dupa ex-
pirarea timpului tdh setat, aparatul revine fn modul de lucru normal.

8.3 Alarmarea in cazul subcompensirii

Dacd valoarea cos ¢ a retelei masurata de aparat este mai micd de valoarea
setatd pentru cos ¢ timp de 3 minute, atunci acest lucru va determina aparitia
alarmei. Releul de alarma si LED-ul se vor conecta si dupa aceasta pe afisaj
va palpi textul IND. Daca valoarea masurata pentru cos ¢ revine la valoarea
setatd, atunci alarma se va deconecta. Alarmarea pentru subcompensare este
activa numai in modul de lucru automat.

8.4 Alarmarea in cazul supracompensirii

Daci valoarea cos ¢ a retelei masurata de aparat este mai micd de valoarea
setata pentru cos ¢ timp de 3 minute, atunci se va conecta releul de alarma si
LED-ul, si dupd aceasta pe afisaj va palpdi textul CAP. Daci valoarea masuratd
pentru cos ¢ revine la valoarea setatd, atunci alarma se va deconecta. Alarma-
rea pentru supracompensare este activa numai in modul de lucru automat.

No. Parametru Valoare de baza Domeniu de reglare Descriere

1 cos ¢ 0,99 0,80 - 1,00 Valoarea doritd se poate regla

2 t, 5 1-120s Temporizarea la conectarea grupurilor de condensatoare

3 o 5 1-120s Temporizarea la deconectarea grupurilor de condensatoare

4 u, 260 V 240 - 300 V Valoarea limitd a protectiei la supratensiune

5 T, 45°C 30°C-280°C Valoarea limita a protectiei la supratemperatura

6 K., 7515 5/5 - 5000/5 Raportul transformatorului de curent

7 ty 1 minut 1 — 30 minute Protectia la armonici cu temporizare normala

8 ok 24 ore 1-96 ore Temporizarea la trecerea din modul de lucru manual in cel automat




8.5 Alarmarea in cazul supratemperaturii

Céand valoarea temperaturii depaseste pe o duratd mai mare de 10 secunde
valoarea setata Tov, atunci se conecteaza iesirea de ventilator si racirea va
functiona pand cind temperatura va scidea sub valoarea setatd, pe o duratd de
10 secunde. Cat timp valoarea temperaturii este mai mare de valoarea setata,
pe afisaj va palpai textul de atentionare over-temperature.

8.6 Alarmarea la lipsa curentului

Functia de alarmare la lipsa curentului se activeaza dacd curentul secundar al
transformatorului de curent scade sub 0,02 A sau dacd curentul se intrerupe,
indiferent din ce motiv. Dupd aceasta pe afisaj va palpai textul NO CURRENT
si aparatul va deconecta condensatorii cu o temporizare de 1 secundd. Dacd
valoarea curentului ajunge din nou la valoarea normald de functionare, atunci
aparatul revine la functionarea normala setata.
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9. Schema meniului principal/submeniului

&

CFIKSED XX.X KVAR

10. Date tehnice
Tensiunea de alimentare: 230 VAC£20 %
Frecventa retelei: 50-60 Hz

Domeniul de curenti masurabili: 0,02 A-5,5 A
Raportul transformatorului
5/5 A ... 5000/5 A

fn mod automat

de curent:

Reglarea C/k:

Polarizarea transformatorului
n mod automat

TFJA -01 —dela I la 7+1 grupuri de valori
identice

TFJA - 02 —de la 1 la 12+1 grupuri de va-
lori identice

de curent:
Numirul treptelor:

incircarea iesirii: 250 V/5AAC

incircarea iesirii de alarma: 250 V/5A AC

fncércarea iesirii de ricire: 250 V/5A AC

Afisaj: 2x16 LCD

Temperatura ambianta: -25°C...+55°C

Domeniul de reglare

a temperaturii: -25°C - +499°C

Materialul carcasei: Material plastic rezistent la flicari (UL 94, VO)
Dimensiunile panoului frontal: ~ 144x144mm

Grad de protectie: IP 20 la conectori, IP 54 la carcasa
Adéncimea de montatre: max. 90mm

Sectiunea maxima

a conductorului: 1-2,5mm?

Standard de referinta: EN 61010

Utilizare si siguranta:

¢ Alimentati aparatul cu tensiunea nominald corespunzitoare!

o fnainte de montarea aparatului, trebuiesc deconectate intririle de tensiune!

¢ Folositi tot timpul aparat corespunzator de médsurd a tensiunii la verificarea
lipsei tensiunii!

*  Montarea aparatului poate fi efectuata doar de catre un specialist, prin res-
pectarea prescriptiilor de instituire aflate in vigoare!

NAVODILO ZA UPORABO SLO P
TFJA - 01 & TFJA - 02
REGULATORJI JALOVE MOCI

1. Opis

Kompenzacija jalove modi je potrebna v tistih sistemih izmeni¢nega toka, v
katerih obstajajo induktivne obremenitve. Regulator jalove mo¢i kontrolira
vrednost faktorja mo¢i (cos ¢) in na osnovi potrebne kapacitivne mo¢i vklaplja
ali izklaplja kondenzatorske baterije v centralno kompenziranem omreZju.

TFJA-01 in TFJA-02 sta mikroprocesorsko upravljalna elektri¢na regulatorja
jalove modi, ki razpolagata z digitalnim LCD prikazovalnikom in primerni so
za upravljanje 7 oz. 12 kondenzatorskih baterij.

Prikljucitev vodnika napajanja, merjenih velikosti in pogonskih navojev kon-
taktorja za vkljuCevanje kondenzatorskih baterij je mogoce s pomocjo vrstnih
sponk na hrbtni strani, glede na prikazano shemo spajanja. Pri merjenju faz-
nega toka je vedno potrebno uporabiti elektri¢ni transformator. Vgradnja je
mogoca v priklju¢no plosco ali panelo.

Ohisje naprave je iz plastike z dimenzijo 144x144 mm.

2. Glavne znacilnosti

e avtomati¢ni in ro¢ni nacin delovanja;

¢ natancna kalkulacija zacetne kapacitivne moci;

¢ avtomati¢no nastavljanje mejne vrednosti toka (C/k);

¢ avtomati¢no prepoznavanje polaritete na prikljucku elektri¢nega trans-
formatorja ( k-1);

¢ moznost nastavitve faktorja mo¢i (cos ¢) med +0,8 induktivno in — 1,0
kapacitivno;

*  moznost nastavitve mejne vrednosti prenapetostne zasCite;

*  moznost nastavitve mejne vrednosti zasCite pred pregrevanjem;

*  moZnost nastavitve Casa vklapljanja in izklapljanja kondenzatorja;

¢ kontrola, merjenje in prikazovanje harmonike;

e posamicna identifikacija alarmiranja na prikazovalniku.

3. LCD Prikazovalnik

LCD prikazovalnik naprave bo prikazal 1. sere {
merjene parametre v skladu s shemo, v H
obeh vrstah delovanja regulatorja (rocni ali

avtomati¢ni nacin delovanja) é é

V ro¢nem nacinu delovanja se na prikazo-
valniku vidi samo vrednost in karakter cos
&, Stevilka vkljuCenih stopenj, ter oznaka
vrste delovanja.

-

V avtomati¢nem delovanju ima prikazo-
valnik $tiri stanja. V prvem stanju se vidi
samo vrednost in karakter cos ¢, Stevilka
vkljuéenih stopenj ter oznaka vrste delo-
vanja. V drugem stanju poleg vrednosti in
karakterja cos ¢ se prikazuje tudi izmerjena
fazna napetost in temperatura kondenza-
torja. V tretjem stanju poleg vrednosti in
karakterja cos ¢ je mogoce preveriti tudi
izmerjeni fazni tok in frekvenco omrezja. V Cetrtem stanju pa poleg vrednosti
in karakterja cos ¢ lahko dobimo informacije o visjih harmonikih omreZja. V
avtomati¢nem nacinu delovanja posami¢no stanje prikazovalnika lahko izberemo
s pomocjo tipk UP in DOWN.

Poleg tega lahko dobimo podatke tudi o polharmoni¢nih vrednostih. V avtomatic¢-
nem delovanju lahko nacin prikazovanja izbiramo z gumbi UP IN DOWN. .

4. sercen) &

4. Programski Meni

Regulatorja jalove moci tipa TFJA-01 in TFJA-02 je mogoce programirati skozi
stiri glavne menije. Naprave se programirajo s pomocjo stirih tipk na sprednji
plosci, s katerimi lahko nastavimo in shranimo vse potrebne parametre.
Shranjene vrednosti po prenehanju napetosti napajanja se ne izbrisejo iz pom-
nilnika.

4.1 Nacin delovanja

V meni se vstopi s pritiskom na tipko PROGRAMME. Pois¢ite napis Operation
Mode, v katerega lahko vstopite s pritiskom na tipko SET. Ustrezno vrsto delo-
vanja (MAN/AUT) lahko izberete s pomocjo tipk UP in DOWN. Za tem izbor
v pomnilniku lahko shranite s tipko SET. Za izhod iz menija ponovno pritisnite
tipko PROGRAMME.

Avtomati¢ni nacin delovanja: vkljuCevanje kondenzatorskih baterij naprava iz-
vaja na osnovi potrebne kapacitivne moci in nastavljenih parametrov.

Rocni nacin delovanja: uporabnik lahko s pomocjo tipk UP in DOWN, ob upos-
tevanju vrednosti cos ¢, sam vklaplja ali izklaplja kondenzatorske skupine.

upP up

o[~ -e-[~-0-0 -0
SET PROGRAM
PROGRAM @ BED @ HIEEING
DOWN DOWN

4.2 Parametri

'V meni vstopite s pritiskom na tipko PROGRAMME. Pois¢ite napis PARA-
METER. Potrebne parametre lahko izbirate s pomocjo tipk UP in DOWN. V
podmenije lahko vstopite s pritiskom na tipko SET. Nastavljanje parametra
je neizogibno za avtomati¢no delovanje naprave. Izbrane vrednosti lahko v
pomnilnik shranite s pomocjo tipke SET. Po nastavitvah parametrov za izhod
iz menija dvakrat pritisnite na tipko PROGRAMME.

5. Harmoniki

V meni vstopite s pritiskom na tipko PROGRAMME. Pois¢ite napis Harmo-
nics, v katerega lahko vstopite s pritiskom na tipko SET. Vrstni red harmonika
(V1; V3... V13) lahko izberete s pomo¢jo tipk UP in DOWN. Nastavljanje
je mogoce izvesti s pomocjo tipke SET. Tu se premer nastavlja na potrebno
vrednost. S ponovnim pritiskom na tipko SET lahko izbrano vrednost shranite
v pomnilnik. Za izhod iz menija pritisnite tipko PROGRAMME.

Naslednja tabela prikazuje visje harmonike in njihove moZnosti nastavitev.

No. Harmonik Osnovna vrednost | Nastavljivo podrocje
1 V3 0.0 % 0,0-250%
2 V5 0.0 % 0,0-250 %
3 v7 0,0 % 0,0-250%
4 Vo 0,0 % 0,0-250 %
5 Vi1 0,0 % 0,0-250 %
6 Vi3 0.0 % 0,0-250%

Opomba: zasCita pred visjimi harmoniki ni aktivna, Ce je nastavljena vred-
nost 0,0 %!

6. Mo¢ kondenzatorja:

A) Merjenje kapacitivne moci (kVar):

Ce s0 potrebni parametri natanéno nastavljeni,je potrebno izvesti TEST. Za to
je potrebno istocasno pritisniti tipki UP in DOWN.

B) Kontrola kapacitivne moci (kVar):

V meni se vstopi s pritiskom na tipko PROGRAMME. Poiscite napis Capaci-
tor Power, v katerega lahko vstopite s pritiskom na tipko SET. Uporabnik laho
moc¢ (kVar) posameznih vkljucenih kondenzatorskih baterij preveri s pritiskom
na tipke UP in DOWN.

7. Delovanje

7.1 Test

Med testiranjem naprava na zacetku dolo¢i smeri toka in za tem za vse kondenza-
torske stopnje izra¢una njihove vrednosti.

7.2 Testiranje kontakta

V kolikor je na prikazovalniku izpisano No Current , tipko SET drZite pritisnjeno
cca. 5 sec. in s tem boste vstopili v Contact Test Mode. Med tem nac¢inom delo-
vanja bo naprava posamezne kontakte po vrstnem redu izklopila in vklopila. Po
testiranju zadnje stopnje, se testiranje avtomati¢no zaustavi.

7.3 Vkljucevanje kondenzatorskih skupin

Naprava ima zelo zloZen algoritem za nastavitev kapacitete in moci. Vkljucevanje
kondenzatorja je v skladu s predhodno nastavljeno celotno jalovo mocjo in s kapa-
citivno mocjo. Naprava prepozna kje je in kaksen kondenzator je prikljucen, ker je
potek potrebne kompenzacije zelo hiter. Cas odlasanja izklapljanja in vklapljanja
kondenzatorjev je nastavljen s parametri ton in toff . Ce zamenjate kondenzatorske
skupine ali njihov vrstni red, je potrebno izvesti novo serijo testiranja.

8. ALARMIRANJE IN SIGNALIZIRANJE

8.1 Alarmiranje zaradi prenapetosti

Ko napetost prestopi nastavljeno vrednost dlje, kot 4 sec., naprava izkljuci vse
kondenzatorje zaradi njihove zas¢ite pred eventualnimi poskodbami. Ko je alarm
regulatorja v funkciji, se na prikazovalniku zasveti vrednost napetosti in alarmni
izhod je aktiven. Alarm LED tudi sveti. Ce se napetost spusti 10A niZje od nastavl-
Jjene mejne vrednosti Uov, po 4 sec. avtomatika zapusti alarmno stanje in nadaljuje
delovanje v normalnem delovanju.

Ce vrednost vijih harmonikov prekora&i nastavljeno vrednost v %, se vklopi alar-
miranje. Naprava bo izkljucila vse kondenzatorje, ter vklopila alarmiranje in LED.
Na prikazovalniku se bo svetlikala oznaka visjih harmonikov, da bi uporabnika
opozorila na karakter napake. Ko nivo vijih harmonikov ponovno postane nor-
malne vrednosti, po izteku ¢asa tdh se naprava vrne v normalno delovanje.

8.3 Alarmiranje zaradi nezadostne kompenzacije

Ce je v omreZju merjena vrednost cos ¢ niZja od nastavljene vrednosti cos ¢, dlje
kot 3 min., to povzroci alarmiranje.

Alarmni rele in LED se vklopita in na prikazovalniku se zacne napis IND svetli-
kati. Ce se merjena vrednost cos ¢ vrne na potrebno nastavljeno vrednost, alarm
se izklopi. Alarmiranje zaradi nezadostne kompenzacije je mogoce samo v avto-
mati¢nem delovanju.

8.4 Alarmiranje zaradi pretirane kompenzacije

Ce je v omreZju merjena vrednost cos ¢ vi§ja od nastavljene vrednosti cos ¢,
dlje kot 3 min., se alarmni rele in LED vklopita, na prikazovalniku pa se zasveti
napis CAP. Ko se merjena vrednost cos ¢ vrne na potrebno nastavljeno vrednost,
se alarm izklopi. Alarmiranje zaradi pretirane kompenzacije je mogoce samo v
avtomati¢nem delovanju.

8.5 Alarmiranje zaradi pregrevanja

Ce temperatura dlje kot 10sec. prestopa nastavljeno vrednost Tov, se vklopi izhod

No. Parameter Osnovna vrednost Nastavljivo podrocje Opis

1 cos ¢ 0,99 0,80 — 1,00 Lahko se nastavi vrednost, katero Zelimo dose¢i.

2 ton 5 1-120s Cas odlasanja vkljuGevanja kondenzatorskih skupin.

3 b 5 1-120s Cas odlasanja izkljuSevanja kondenzatorskih skupin.

4 u, 260 V 240 -300 V Mejna vrednost prenapetostne zasCite.

5 T, 45°C 30°C-80°C Mejna vrednost zascite pred pregrevanjem.

6 K., 7515 5/5 - 5000/5 Premer elektri¢ne transforamacije.

7 o 1 minuta 1 — 30 minut Cas odlasanja zaCite pred visjimi harmoniki.

8 [ 24 ur 1-96ur Cas odlasanja preklopa iz roénega v avtomati¢ni nacin delovanja.




za ventilator in ko se temperatura zmanjsa izpod nastavljene vrednosti, ostane v
delovanju hlajenja $e 10sec. Dokler je vrednost temperature vi§ja od nastavljene
vrednosti, se na prikazovalniku svetlika opozorilni napis over-temperature.

8.6 Alarmiranje zaradi pomanjkanja toka

Alarmiranje zaradi pomanjkanja toka se aktivira v primeru, kadar sekundarni
tok elektri¢nega transformatorja upade pod 0,002A ali se tok prekine iz kakrs-
nega koli vzroka. Za tem se na prikazovalniku zasveti napis NO CURRENT in
naprava bo izkljucila kondenzatorje z odlasanjem od 1 sec. Ko vrednost toka
ponovno doseze normalno pogonsko rednost, se naprava vrne v normalni nacin
delovanja.
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10. Tehnicni podatki
Napajalna napetost: 230 VAC£20 %
50-60 Hz
Elektri¢no podro¢je za merjenje: 0,02 A-55A
Premer elektri¢ne transformacije: 5/5 A ... 5000/5 A
Nastavitev C/k:

Polarizacija elektricne

Omrezna frekvenca:

avtomaticni

transformacije: avtomati¢ni

Stevilo stopenj: TFJA - 01 — od 1 do 7+1 skupina stalne
vrednosti
TFJA - 02 — od 1 do 12+1 skupina stalne
vrednoti

Moznost obremenitve izhoda: 250 V/5A AC

MozZnost obremenitve

alarmnega izhoda: 250 V/5 A AC

MozZnost obremenitve

izhoda za hlajenje: 250 V/5 A AC

Prikazovalnik: 2x16 LCD

Temperatura okolja: -25°C...+55°C

Nastavljivo temperaturno

podrodje: -25°C - +99°C

Material ohisja: umetna masa, odporna na plamen
(UL 94, V0)

Dimenzije sprednje plosce: 144x144mm

Stopnja zasCite: Konektroji IP 20, ohigje IP 54

Globina vgradnje: max. 90mm

Max. presek vodnika: 1-2,5mm?

Po standardu: EN 61010

Uporaba in varnost:

¢ Napravo prikljucite na ustrezno pogonsko napetost!

¢ Pred vgradnjo naprave je napetostne prikljucke potrebno odklopiti!

e Zakontroliranje stanja breznapetosti je vedno potrebno uporabiti ustrezen
merilni instrument za merjenje napetosti!

*  MontaZo naprave lahko izvaja le strokovnjak ob upostevanju vseh pred-
pisov o ustreznem ravnanju!

UPUTSTVO ZA UPOTREBU SRB €5
REGULATORA JALOVE SNAGE
TIPA TFJA - 01 & TFJA - 02

1. Opis

Kompenzacija jalove snage se vrsi u sistemima naizmeni¢ne struje sa induktiv-
nom potro$njom. Regulator jalove snage kontroliSe vrednost faktora snage (cos
) i po potrebi shodno kapacitivnosti pojedinih kondenzatorskih baterija vrsi
iskljucivanje i ukljucivanje istih u mreZi sa sistemom centralne kompenzacije.
Naprave TFJA-01 i TFJA-02 su regulatori jalove snage, komandovane mikro-
procesorom, koji raspolazu sa LCD displejem i pogodni su za baratanje sa 7
odnosno 12 komada kondenzatorskih baterija.

Izvode napona napajanja, merenja i komandna strujna kola kontaktora za
sklapanje kondenzatorskih baterija treba prikljuciti u nati¢ne redne stezaljke
na zadnjoj ploci naprave po priloZenoj Semi veze. Za merenje fazne struje uvek
treba koristiti stujni merni transformator. Uredaji se montiraju u komandnu
tablu ili plocu (panel). Kudiste je izvedeno od plastike, Cije su dimenzije
144x144 mm.

2. Glavne funkcije

¢ funkcije automatskog i manualnog upravljanja pogona;

¢ tacna kalkulacija pocetne kondenzatorske snage;

¢ automatsko podesavaje strujne granice (vrednost C/k);

e automatsko prepoznavanje polariteta na prikljuccima strujnog mernog
transformatora (k-1);

*  podesljiv faktor snage (cos ¢) izmedu 0,8 induktivnog — 1,0 kapacitiv-
nog;

*  podesljiva granica zastite od prenapona;

¢ podesljiva granica zastite od pregrejanja;

e podesljivo vreme u — i iskljucivanja kondenzatora;

¢ kontrola, merenje, prikaz visih harmonika,;

¢ bezpotencijalna identifikacija pojedinacnog alarmiranja na displeju;

3. LCD Dislpej
LCD displej naprave prikazuje merene
podatke, koji se kontrolisu u ru¢nom

ili automatskom rezimu rada, shodno { H
priloZenoj i. Pri ru¢nom rezimu na

displeju se vidi samo vrednost i karakter @ é

cos ¢ odnosno broj ukljucenih stepena i
signal nacina upravljanja.

2. sereen) &

Pri automatskom rezimu displej ima Cetiri
stanja. U prvom stanju se vidi vrednost i
karakter cos ¢, broj ukljucenih stepena,
odnosno signal nacina upravljanja. U
drugom stanju pored vrednosti i karaktera
cos ¢, pojavi se mereni fazni napon i tem-
peratura kondenzatora. U treem stanju ~ **= <
pored vrednosti i karaktera cos ¢ se
kontroliSe merena fazna struja i mrezna
frekvencija, dok u cetvrtom stanju pored
vrednosti i karaktera cos ¢ dobija se
informacija o sadrZaju viSih harmonika struja mreze. Izbor pojedinih stanja
displeja u automatskom rezimu rada se vrsi tasterima UP i DOWN.

4. Programski meni

Regulatori jalove snage tipa TFJA-01 i TFJA-02 se programiraju kroz Cetiri
glavna menija pomocu Cetiri tastera, smestena na ¢eonoj ploci. Njima se po-
desavaju i memoriSu svi potrebni parametri u instrumentu.

Sacuvane vrednosti u memoriji se ne brisu po isklju¢enju napona napajanja.

4.1 Rezim rada

Tasterom PROGRAMME se ulazi u meni. Treba izabrati natpis na displeju
Operation Mode. Tasterom SET se ulazi u podmeni. Pomocu tastera UP i
DOWN moZe se izabrati odgovarajuci razim rada (MAN/AUT). Nakon izab-
ranog reZima pritiskom na taster SET se to memoriSe. Ponovnim pritiskom na
taster PROGRAMME se izlazi iz menija.

Automatski reZim rada: naprava vrsi u — i iskljucivanje kondenzatorskih bate-
rija na osnovu potrebne kapacitivnosti kondenzatora i podesenih parametara.
Rucni reZim rada: rukovalac tasterima UP i DOWN vrsi u — i iskljucivanje
kondenzatorskih baterija na osnovu vrednosti cos ¢ na displeju i svog na-
hodenja.

up up
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4.2 Parametri

U meni se ulazi tasterom PROGRAMME. Izabere se natpis PARAMETER
na displeju. Potrebni parametri se biraju tasterima UP i DOWN. Pritiskom
na taster SET se ulazi u podmeni. PodeSavanje parametara je neophodno
za automatski reZim rada regulatora. Pritiskom na taster SET se memoriSu
izabrani podaci. Po podeSavanju parametara dvostrukim pritiskom na taster
PROGRAMME se izlazi iz programskog moda.

5 Harmonici

Pritiskom na taster PROGRAMME se ulazi u meni. Izabere se natpis Harmo-
nics na displeju. Pritiskom na taster SET se ulazi u podmeni. tasterima UP i
DOWN se bira visi harmonik odgovarajuceg reda (V1; V3... V13). Upotre-
bom tastera SET se konstrui$u podesavanja. Tu se podeSava odnos na Zeljenu
vrednost. Ponovnim pritiskom na taster SET se memoriSu izabrane vrednosti.
Za izlazak iz menija treba pritisnuti dugme PROGRAMME. Dati visi harmo-
nik i njegovo moguce podeSavanje prikazuje sledeca tabela.

No. Harmonik Osnovna vrednost | Oblast podesavanja
1 V3 0.0 % 0,0-250 %
2 V5 0,0 % 0,0-250 %
3 V7 0,0 % 0,0-25,0%
4 \%& 0.0 % 0,0-250%
5 Vil 0,0 % 0,0-25,0 %
6 Vi3 0,0 % 0,0-25,0 %

Napomena : zastita od visih harmonika je inaktivan, ako je vrednost po-
desena na 0,0 %!

6 Snaga kondenzatora:

C) Merenje snage kondenzatora (kVAr):

Ako Zeljeni parametri su ispravno podeSeni onda TEST modom se vrsi proba.
To se postiZe istovremenim pritiskom na tastere UP i DOWN.

D) Provera snage kondenzatora (kVAr):

Tasterom PROGRAMME se ulazi u meni. Bira se natpis na displeju Capacitor
Power. Tasterom SET se ulazi u podmeni. Korisnik tada moZe kontrolisati
snagu pojedinih prikljucenih baterija (u kVAr-ima) upotrebom tastera UP i
DOWN.

7.Rad

7.1 Testiranje

Tokom testiranja napravana pocetku odreduje smerove struja, aposle togaizracuna
potrebnu snagu za sve stepene ukljucenja grupa odnosno kondenzatorskih baterija.
7.2 Testiranje prikljucaka

Pritiskom na tater SET u trajanju od oko 5 sekundi se ulazi u Contact Test Mode
dok se ne pojavi natpis na displeju No Current. Ako je ovaj mod aktivan, onda
ée naprava pojedina¢no u — i iskljucivati prikljuéene jedinice od prve do zadnje.
Nakon testiranja zadnje prikljucene jedinice test mod ¢e se automatski iskljuditi.
7.3 Tokovi sklapanja kondenzatorskih baterija (grupa)

Naprava ima veoma sloZen algoritam odredivanja kapaciteta i snage. Izv-
rSenje skapanja kondenzatora je saglasno sa vec¢ ranije odredenom ukupnom
jalovom snagom i snagama kondenzatora. Naprava prepoznaje vrstu i mesto
priklju¢enja kondenzatora, jer su tokovi kompenzacije veoma brzi. Vremenska
kasnjenja sklapanja kondenzatora su odredena podacima ton i toff. Ako pro-
menimo vrednosti kapaciteta ili redosled kondenzatorskih grupa, potrebno je
test modom programa iste ponovo definisati.

8 Alarm i Signalizacija

8.1 Alarm usled prenapona

Ako vrednost napona nadmasuje odredenu vrednost bar za 4 sekunda, onda ée
naprava iskljuciti sve kondenzatore, da bi ih zastitila od eventualnih ostecenja.
Kada je regulacioni alarm u funkciji, onda vrednost napona §miga na displeju
a alarmni izlaz naprave Ce biti aktivan. LED Alarm takode ce svetliti. Ako je
diferencija napona u odnosu na grani¢nu vrednost Uov veca od 10 V, onda
po isteku 4 sekunda automatika izlazi iz statusa alarma i funkcionise dalje u
normalnim reZimu rada.

8.2 Alarm usled visih harmonika

Ako vrednost visih harmonika nadmasuje podesenu procentualnu vrednost,
aktivira se alarm. Naprava ¢e iskljuciti sve kondenzatore i ukljuciti alarm i
LED. Signal visih harmonika ¢e Smigati na displeju, upozoravajuci korisnika
na karakter greske. Ukoliko nivo visih harmonika ponovo je u granicama, po
isteku podesenog vremena tdh naprava se vraca u normalan reZim rada.

8.3 Alarm usled podkompenzcije

Ako je vrednost cos ¢ u mreZi ne dostiZe podeSenu vrednost naprave u trajanju
preko 3 minuta onda nastupa alarmiranje. Ukljuci se relej alarma i LED, posle
Cega Ce Smigati na displeju tekst IND. Ukoliko merena vrednost cos ¢ se
vrati u granice iskljuci se alarm. Ovaj alarm je aktivan samo u automatskom
reZimu rada.

8.4 Alarm usled nadkompenzcije

Ako je vrednost cos ¢ u mreZi nadmasuje podeSenu vrednost naprave u tra-
janju preko 3 minuta, onda nastupa alarmiranje. Ukljudi se relej alarma i LED,
posle Cega ¢e Smigati na displeju tekst CAP. Ukoliko merena vrednost cos ¢
se vrati u granice iskljuci se alarm. Ovaj alarm je aktivan samo u automatskom
rezimu rada.

8.5 Alarm usled pregrevanja
Kada vrednost temperature nadmasuje podesenu vrednost Tov duZe od 10
sekundi, onda ventilatorski izlaz se aktivira i hladenje je u pogonu za 10 se-

No. Parametar Osnovna vrednost Podesljiva oblast Opis

1 cos ¢ 0,99 0,80 - 1,00 Zeljena vrednost je podesljiva

2 t, 5 1-120s Vreme zaka$njavanja ukljucenja kondenzatorskih baterija

3 b 5 1-120s Vreme zaka$njavanja iskljucenja kondenzatorskih baterija

4 U, 260 V 240 - 300 V Grani¢na vrednost zastite od prenapona

5 T, 45°C 30°C-280°C Grani¢na vrednost zastite od pregrevanja

6 K., 75/5 5/5 - 5000/5 Prenosni odnos strujnog mernog transformatora

7 G 1 perc 1 —30 perc Zastita od vi§ih harmonika uz normalnim vremenom kasnjenja
8 [ 24 éra 1-96 éra Vreme zakasnjavanja prelaska iz ru¢nog u automatski reZim




kundi duZe od povratka temperature rada u podesene granice. Dok je vrednost
temperature vislja od podesene vrednosti, natpis upozorenja over-temperature
Smiga na displeju.

8.6 Alarm usled nestanka struje

Funkcija alarma usled nestanka struje je aktivna, ukoliko opadne struja sekun-
dara strujnog mernog transformatora ispod 0,02 A, ili se prekine strujno kolo
iz bilo kojeg razloga. Posle toga na displeju Smiga natpis NO CURRENT i
naprava Ce iskljuciti kondenzatore sa vremenskim kasnjenjem od 1 sekunda.
Ako vrednost struje ponovo postize normalnu pogonsku vrednost, onda se
naprava vraca u normalan reZim rada.
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10. TEHNICKI PODACI

Napon napajanja: 230 VAC £20 %
MrezZna frekvencija: 50-60 Hz

Oblast moguéih merenja struje: 0,02 A-55A

Prenosni odnos strujnog mernog

transform.: 5/5 A ... 5000/5 A

Podesavanje C/k: Automatsko

Polarizacija strujnog mernog

transformatora: Automatsko

Broj stepena: TFJA - 01 od 1 do 7+1 grupa je stalne
vrednosti
TFJA — 02 od 1 do 12+1 grupa je stalne
vrednosti

Dozvoljeno opterecenje izlaza: 250 V/5 A AC

Dozvoljeno opterecenje izlaza
alarma: 250V /5AAC
Dozvoljeno opterecenje izlaza

hladenja: 250 V/5A AC

Displej: 2x16 LCD

Temperatura sredine: -25°C...+55°C

Oblast podesljive temperature: -25°C - +99°C

Materijal kucista: plastika, otporna na plamen (UL 94, VO)
Dimenzije ¢eone ploce: 144x144mm

Stepen zastite: kod prikljucaka IP 20, kuciste IP 54
Dubina ugradnje: max. 90mm

Popreéni presek prikljucaka: 1-2,5mm?

Primenjen standard: MSZEN 61010

Upotreba i bezbednost:

¢ Instrument napajati odgovarajucim nazivnim naponom!

¢ Pre ugradnje naponske ulaze treba iskljuciti!

e Uvek treba koristiti pogodni voltmetar za kontrolu beznaponskog stanja!

*  Montazu instrumenta sme vrsiti samo stru¢no lice uz primenu vaZecih
propisa instalisanja te vrste!

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA <GP
REGULATOR MOCY BIERNEJ TYPU
TFJA-011 TFJA-02

1. Opis przyrzadu

Kompensacja mocy biernej jest niezbedna w sieciach pragdu zmiennego, w
ktorych wystepujg obcigzenia indukcyjne. Regulator mocy biernej kontroluje
warto$¢ wspdfczynnika mocy (cos ¢) oraz - w zaleznosci od potrzebnej mocy
pojemnosciowej - wigcza i odfgcza baterie kondensatoréw, zapewniajgc w ten
sposéb centralng kompensacje w sieci.

Przyrzady typu TFJA-01 i TFJA-02 to oparte na mikroprocesorach
elektroniczne regulatory mocy biernej, wyposazone w cyfrowe wy$wietlacze
LCD, przydatne do obstugiwania 7-12 baterii kondensatoréw. Napigcie
zasilania, przewody przytaczeniowe obwodéw pomiarowych oraz cewek
stycznikéw wigczajacych baterie kondensatoréw podiaczone sa - wg
zafgczonego schematu - do listwy zaciskéw wtykowych umieszczonej
na $cianie tylnej. Do pomiaru pradu fazowego nalezy zawsze stosowaé
przektadniki pradowe. Przyrzad moze by¢ wbudowany w tablicg lub panel.
Jego obudowa o wymiarze 144 x 144 mm wykonana jest z tworzywa
sztucznego.

2. Gléwne funkcje przyrzadu

¢ funkcje w trybie pracy automatycznej i rgcznej,

¢ doktadne obliczanie poczatkowej mocy pojemno$ciowej,

*  automatyczne nastawianie wartosci granicznej pradu (wartos¢ C/k),

*  automatyczne rozpoznanie biegunowosci na zaciskach przektadnika
pradowego,

e warto$¢ wspétczynnika mocy (cos ¢) nastawialna w zakresie 0,8 ind —
1,0 cap,

¢ nastawialna granica ochrony nadnapigciowej,

e nastawialna granica ochrony termicznej,

e nastawialny czas wiaczania i odfaczania baterii kondensatoréw,

¢ kontrola, pomiar, wy§wietlanie harmonicznych,

¢ identyfikacja rodzaju alarmu na wy$wietlaczu.

3. Wyswietlacz LCD

Wyswietlacz LCD pokazuje - zgodnie z 1 seren
rysunkiem — dane i warto$ci zmierzone

w dwdch trybach pracy regulatora (praca é
automatyczna lub reczna). é

=

-

W trybie pracy recznej wySwietlana e
jest: warto$¢ i charakter cos ¢, ilo$¢
wiaczonych stopni (baterii) oraz znak

danego trybu.

W trybie pracy automatycznej 3. soren) <&
wyS$wietlacz posiada 4 stany. W stanie
pierwszym pokazane s3: warto$¢ i
charakter cos ¢, ilo§¢ wiaczonych
stopni oraz znak danego trybu. W stanie
drugim opréez wartosci i charakteru cos
¢ wyswietlane sg wartosci mierzone
napigcia fazowego oraz temperatura
kondensatoréw. W stanie trzecim oprécz
wartosci i charakteru cos ¢ wySwietlane s warto$ci mierzone pradu fazowego
i czestotliwos¢ sieci, a w stanie czwartym oprécz wartosci i charakteru cos
¢ mozemy uzyskac informacje o zawarto$ci harmonicznych sieci. W trybie
pracy automatycznej przechodzenie migdzy stanami wySwietlacza odbywa sig
za pomocg przyciskéw UP i DOWN.

4 sercen) &

4. Menu programu
Do programowania regulatoréw mocy biernej typu TFJA-01 i TFJA-
02 przewidziano 4 menu gféwne. Do programowania przyrzadu stuzg 4

przyciski umieszczone na ptycie przedniej, za ich pomocg mozna nastawic i
zapisaé wszystkie potrzebne parametry. Dane zapisane w pamigci nie ulegng
skasowaniu w razie zaniku napigcia zasilania.

4.1 Tryb pracy

Naciskajac przycisk PROGRAMME wchodzimy w menu. Kartkowaé opcje
az do pojawienia si¢ na wySwietlaczu napisu Operation Mode. Naci$nigciem
przycisku SET wejs¢ w podmenu. Za pomocg przyciskéw UP i DOWN
mozemy wybra¢ odpowiedni tryb pracy (MAN/AUT). Po dokonaniu wyboru
przyciskiem SET zapisujemy warto$¢ do pamigci. Ponownym naci$nigciem
przycisku PROGRAMME wychodzimy z menu.

Tryb pracy automatycznej: przyrzad wigcza i odfgcza baterie kondensatoréw w
zaleznosci od potrzebnej mocy pojemnosciowej i nastawionych parametréw.
Tryb pracy rgcznej: za pomocg przyciskéw UP i DOWN uzytkownik
wg wilasnego uznania sam wigcza i odlgcza baterie kondensatoréw, z
uwzglednieniem wartosci cos ¢ pokazanej na wySwietlaczu.

upP up
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4.2 Parametry

Naciskajac przycisk PROGRAMME wchodzimy w menu. Kartkowac¢ opcje
az do pojawienia si¢ na wySwietlaczu napisu PARAMETER. Nacisnigciem
przycisku SET wejS¢ w podmenu. Za pomocg przyciskéw UP i DOWN
mozemy wybrac potrzebne parametry. Nastawianie parametréw jest konieczne
do tego, aby przyrzad pracowal w trybie automatycznym. Po nastawianiu
parametréw przyciskiem SET zapisujemy wartosci do pamigci. Dwukrotnym
naci$nigciem przycisku PROGRAMME wychodzimy z menu.

5. Wyzsze harmoniczne

Naciskajgc przycisk PROGRAMME wchodzimy w menu. Kartkowac opcje az
do pojawienia si¢ na wy$wietlaczu napisu Harmonics. Naci$nigciem przycisku
SET wejs¢ w podmenu. Za pomocg przyciskéw UP i DOWN wybra¢ zadane
harmoniczne (V1, V3, ...V13). Za pomocg przycisku SET mozemy edytowac
nastawienia. Tutaj nastawiamy wymagany poziom tych harmonicznych, a
ponownym naci$nigciem przycisku SET zapisujemy wartosci do pamigci.
Naci$nigciem przycisku PROGRAMME wychodzimy z menu. Ponizsza tabela
przedstawia dane harmoniczne i ich mozliwe zakresy nastawiania.

L.p. Wyzsze Wartos$¢ Nastawialny zakres
harmoniczne | podstawowa
1 V3 0,0 % 0,0-25,0%
2 V5 0,0 % 0,0-25,0 %
3 V7 0,0 % 0,0-25,0%
4 \& 0,0 % 0,0-250 %
5 Vil 0.0 % 0,0-25,0%
6 Vi3 0,0 % 0,0-25,0%

Uwaga: Zabezpieczenie przed wyzszymi harmonicznymi jest nieaktywny,
kiedy wartos¢ jest nastawiona na 0,0%.

6. Moc pojemnosciowa

A) Pomiar mocy pojemnoSciowej (kVAr):

Gdy wymagane parametry s3 nastawione poprawnie, to nalezy uruchomic
program TEST. W tym celu nalezy jednocze$nie nacisngé przyciski UP i
DOWN.

B) Kontrola mocy pojemno$ciowej (kVAr):

Naciskajac przycisk PROGRAMME wchodzimy w menu. Kartkowac opcje
az do pojawienia si¢ na wy$wietlaczu napisu Capacitor Power. Naci$nigciem
przycisku SET wejs¢ w podmenu. Za pomocg przyciskéw UP i DOWN mozna
kontrolowa¢ moc (w kVAr) poszczegdlnych baterii kondensatoréw.

7. Dzialanie przyrzadu

7.1 Testowanie

W trakcie procesu testowania przyrzad na poczatku okresla kierunki przeptywu
pradu, a nastgpnie oblicza wartosci dla wszystkich baterii kondensatoréw.
7.2 Sprawdzanie funkcjonowania przyrzadu

Naciskac przycisk SET przez 5 sekund, wtedy wchodzimy w tryb Contact
Test Mode do momentu pojawienia si¢ napisu No Current. Jezeli tryb ten
jest uaktywniony, to przyrzad po kolei bedzie wiaczat i odtaczat baterie, od
pierwszego do ostatniego. Po przetestowaniu ostatniej baterii kondensatoréw
tryb testowania automatycznie zakonczy sig.

7.3 Proces &
Przyrzad ma bardzo skomplikowany algorytm do okreslania pojemnosci
i mocy. Wigczenie kondensatoréw nastgpi na podstawie wczeSniej juz
okreslonej catkowitej mocy biernej i mocy kondensatoréw. Przyrzad
doktadnie okresla, gdzie i jaki kondensator jest wigczony, a wymagana
kompensacja nastgpi bardzo szybko. Wigczanie i odtgczanie kondensatoréw
odbywa si¢ z uwzgledniniem czasu opdZnienia ton i toff. Jezeli baterie lub
ich kolejnos¢ ulegng zmianie, to nalezy zainicjowac nowy proces testowania.
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8. Alarm i sygnalizacja

8.1 Alarm nadnapigciowy

Jezeli warto$¢ napigcia przynajmniej przez 4 s przekracza zadang wartos¢
graniczng, to przyrzad odiacza wszystkie kondensatory, zabezpieczajac
je w ten sposéb od ewentualnych uszkodzen. Kiedy regulator jest w stanie
alarmu, wtedy wartos$¢ napigcia miga na wySwietlaczu i wyjscie alarmowe jest
aktywne, a takze Swieci si¢ LED Alarm. Jezeli réznica napigcia w stosunku do
nastawionej wartosci granicznej Uov jest mniejszy niz 10 V, wtedy po uptywie
4 s koficzy sig stan alarmu i przyrzad bedzie pracowat w trybie normalnym.
8.2 Alarm na wskutek wyzszych harmonicznych

Jezeli wartos¢ wyzszych harmonicznych przekracza nastawiong warto$é
%-wg, wtedy nastapi alarm. Przyrzad odtacza wszystkie kondensatory, wigcza
si¢ alarm i zapali si¢ LED. Na wySwietlaczu pojawi si¢ migajacy napis dot.
wyzszych harmonicznych, co informuje uzytkownika o charakterze wady.
Jezeli poziom wyzszych harmonicznych wraca do normy, to po uptywie
nastawionego czasu przyrzad bedzie pracowat normalnie.

8.3 Alarm na wskutek niedokompensacji

Jezeli wartos$¢ cos ¢ sieci mierzona przez przyrzad jest nizsza od nastawionej
wartosci cos ¢ przez okres dtuzszy niz 3 minuty, to powoduje to wystapienie
alarmu. Zadziata przekaznik alarmowy, zapali si¢ LED, a na wy$wietlaczu
pojawi si¢ migajacy napis IND. Jezeli warto$¢ cos ¢ wraca do nastawionej
— zgdanej — wartosci, to alarm zostaje wytgczony. Alarm z powodu
subkompensacji jest aktywny jedynie w trybie pracy automatyczne;j.

8.4 Alarm na wskutek nadkompensacji

Jezeli warto$¢ cos ¢ sieci, mierzona przez przyrzad jest wyzsza od nastawionej
warto§ci cos ¢ przez okres diuzszy niz 3 minuty, to zadziata przekaznik

L.p. Parametr Warto$¢ podstawowa | Nastawialny zakres Opis

1 cos ¢ 0,99 0,80 — 1,00 Zeljena vrednost je podesljiva

2 ton 5 1-120s Vreme zaka$njavanja ukljucenja kondenzatorskih baterija

3 o 5 1-120s Vreme zaka$njavanja iskljucenja kondenzatorskih baterija

4 U, 260 V 240 - 300 V Grani¢na vrednost zastite od prenapona

5 T, 45°C 30°C-80°C Grani¢na vrednost zastite od pregrevanja

6 K., 7515 5/5 - 5000/5 Prenosni odnos strujnog mernog transformatora

7 o 1 perc 130 perc Zastita od visih harmonika uz normalnim vremenom kasnjenja
8 [ 24 6ra 1-96 éra Vreme zaka$njavanja prelaska iz ruénog u automatski reZim




alarmowy, zapali si¢ LED, a na wyS$wietlaczu pojawi si¢ migajacy napis CAP.
Jezeli warto$¢ cos ¢ wraca do nastawionej — zadanej — wartoci, to alarm
zostaje wytgczony. Alarm z powodu nadkompensacji jest aktywny jedynie w
trybie pracy automatyczne;j.

8.5 Alarm na wskutek przegrzania

Jezeli warto$¢ temperatury przekracza nastawiong warto$¢ Tov przez okres
dtuzszy niz 10 s, to wtedy wigcza sie wentylator i chtodzenie bedzie dziatato
do czasu spadku temperatury ponizej nastawionej wartosci plus przez 10 s.
Dopdki wartos¢ temperatury jest wyzsza od nastawionej wartosci, dopéty na
wyswietlaczu bedzie widoczny migajacy napis Over-temperature.

8.6 Alarm na wskutek zaniku pradu

Alarm na wskutek zaniku pradu aktywuje si¢ wtedy, gdy prad wtérny
przektadnika pradu spadnie ponizej 0,02 A lub z jakiejkolwiek przyczyny
nastgpi przerwa w obwodzie. Na wy$wietlaczu pojawi si¢ migajacy napis NO
CURRENT, a przyrzad odfaczy wszystkie kondensatory z opéZnieniem 1 s.
Z chwilg kiedy warto$¢ pradu osiagnie normalng warto$¢ pracy, to przyrzad
bedzie pracowat normalnie wg nastawien.

9. Menu gléwne/Podmenu - widok

10. Dane techniczne:

Napiecie zasilania: 230 V AC £20%

Czestotliwos¢ sieci: 50-60 Hz

Zakres pomiarowy pradu: 0,02A-55A

Przetozenie przektadnika pradu:  5/5 A....5000/5 A

Nastawianie C/k: automatyczne

Polaryzacja przektadnika pradu:  automatyczne

Liczba stopni (baterii): TFJA-01: 1 - 7+1 grup o statej wartoSci
TFJA-02: 1 - 12+1 grup o stafej wartosci
Obcigzalno$é wyjscia: 250 V/5AAC

Obcigzalno$¢ wyjécia alarmowego:250 V /5 A AC
Obcigzalno$¢ wyjécia chfodzenia: 250 V/5 A AC

Wyswietlacz: 2x16 LCD

Temperatura otoczenia: -25°C ... +55°C

Nastawialny zakres temperatury: -25°C ... +99°C

Materiat obudowy: tworzywo sztuczne, niepalne (UL 94, VO)
Wymiary panelu przedniego: 144 x 144 mm

Stopiefi ochrony: zaciski: IP 20, obudowa: IP 54
Gigboko$¢ zabudowy: maks. 90 mm

Maks. przekrdj przytaczy: 1,0 -2,5 mm?

Odno$na norma: EN 61010

Uzytkowanie i bezpieczenstwo:

*  Aparat podtaczy¢ na odpowiednie napigcie zasilania!

¢ Przed instalowaniem aparatu nalezy wytaczy¢ wejscia napigciowe!

e Zawsze uzywaé odpowiedni miernik napigcia do sprawdzenia stanu
beznapigciowego!

¢ Montaz aparatu moze by¢ wykonany tylko przez uprawnionego elektryka,
przy przestrzeganiu odnosnych przepiséw dot. instalacji elektrycznych!
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