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HASZNALATI UTASITAS <ad»
TFJA-03 & TFJA-04

HAROMFAZISU MEDDO TELJESIT-
MENY SZABALYZO AUTOMATIKA
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1. Leiras

A medd§ teljesitmény kompenzacidra olyan valtakozé dramu rendszerekben
van sziikség, ahol induktiv terhelések vannak. A meddg teljesitmény szabdlyzé
a teljesitménytényezd (cos ¢) értékét ellendrzi és a sziikséges kondenzitor telje-
sitményeknek megfelelGen kapcsolja ki- vagy be a kondenzdtorcsoportokat egy
kozpontilag kompenzdlt rendszer( hdlézaton.

A TFJA-03 és a TFJA-04 olyan mikroprocesszor vezérelt elektronikus medds
teljesitmény-szabdlyzd, amely digitdlis LCD kijelzével rendelkezik és 7 ill. 12
darab kondenzitortelep kezelésére alkalmas.

A tépfesziiltség, a mérések €s a kondenzitortelepeket kapcsolé kontaktorok
miikodtetS tekercseinek vezetékeit a hdtoldalon elhelyezett dugaszolhaté sorkap-
csokba kell csatlakoztatni az aldbbi kapcsoldsi vézlat szerint. A fazisdram mérésére
mindig dramvaltét kell alkalmazni. A késziilékek rogzitése kapcsolétabldba illetve
panelbe épitve lehetséges. A késziilékhdz mianyagbdl késziilt, amelynek mérete
144x144 mm.

2.KESZULEK TULAJDONSAGOK

. automatikus/kézi lizemmdd;

. automatikus dramérzékelés;

. dllithatd cos ¢ tartomdny 0,8 induktiv és 0,9 kapacitiv értékek kozott;
. dllithaté tilmelegedés hatdr;

. dllithat6 tilfesziiltség hatdr;

e dllithaté magas felharmonikus hatar;

e dllithat kondenzatorkapcsoldsi késleltetés;

e dllithatd felharmonikus fesziiltség védelemi szint (VTHD; V3; V5;...;V13);
e dllithatS felharmonikus dram védelemi szint (ITHD; 13; 15;...;113);

e Fesziiltség,; dram; cos ¢; THD ellendrzés minden fézisban;

8.Program iizemméd:

Ebben a médban végezhetjiik el a késziilék Gsszes paraméterének bedllitd-
sdt a minél jobb hatdsfok elérése érdekében. Ha a programmddban bedllitot-
tuk a paramétereket, akkor a késziilék ez elGbb elvégzett bedllitdsokat alapul
véve fog miikodni tovabb.

¢ Kondenzitor teljesitmény; Homérséklet; Frekvencia; teljes teljesitmény té-

nyezG ellen6rzés;

¢ 13 dbkondenzdtortelep csatlakoztathaté (egymdstdl fiiggetleniil bedllithaté tel-

jesitménnyel);

¢ Hatdsos; Induktiv; kapacitiv energia fogyasztdsmérés;

¢ Kondenzdtor teszt méd;

¢ Riasztds nagy fesziiltség, magas hémérséklet, magas felharmonikus % ese-

tén, késleltetéssel.

3. Miiszaki adatok:

Tapfesziiltség:

Kornyezeti/taroldsi hGmérséklet:

Max relativ
pdratartalom:
Teljesitményfelvétel:
Frekvencia:

Meérhet6 dram tartomdny:

LCD interface:
A/D konverter
Mintavétel:
Aramvaltd dttétel:
Kondenzatorkimentek
szdma:

Frintkezd kimenet:
Riasztds kimenet:
Meéretek:

Tomeg:

Védettség:

Max vezeték keresztmetszet:

Vonatkozé szabvany:

230 V AC %10%
(-25-55)°C/ (-25 - 85) °C

90 %

Max 10 VA

50/60 Hz

0,02 A -5,5 A (drammérés csak dramvdlté
alkalmazdsdval)

2x16

10 bit

64 minta/ periédus

5/5 A —5000/5 A

13 db

250 V/5 A AC

250 V/5 A AC

144x144x70 mm

1030 g

csatlakozéndl 1P20; beépitve a frontoldal
feldl P44

1—2,5mm?

MSZ EN 60831

9.Kondenzatorteljesitmény és kondenzator ellendrzés
beallitas:

A kondenzitor teljesitményének bedllitdsdt a Capacitor powers meniiben tud-
juk végrehajtani.

Operating mode — menii pontban nyomjuk meg egyszerre az UP és DOWN
gombokat, ezdltal el fog indulni a kondenzdtorok tesztje a kordbban tértént be-
4llitdsok szerint. Az eredmény a DP (Detected Power) paraméter ugyanebben a
meniiben. A DP paraméter a mért teljesitmény és a felhaszndl6 dltal bevitt tel-
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4. Kijelzési méd:
A medd§ teljesitmény szabdlyzonak kétfajta kijelzési iizemmddja van: a
Kijelzés (Monitoring) és a Programozds. Kijelzés lizemmddban a késziilék
megjeleniti a hdromfézisd hdlézat és a kondenzatorok pillanatnyi mért értékeit.
Program tizemmddban lehetséges a szabdlyzé mikodésének alapjdul szolgdld
paraméterek bedllitdsa.

5. Front panel gombjai:

A késziilék kezelése és programozdsa a frontoldalon elhelyezett négy gombon
keresztiil torténik:

Program/Escape gomb — ezekkel a gombokkal tudunk belépni a programmédba
&s kilépni az almentikbdl, valamint érvényteleniteni a paraméterek szerkesztéseit.
Set/enter gomb — ezzel a gombbal tudunk belépni az almeniikbe €s (j paraméte-
reket dllithatunk be.

Up/Down gomb — ezekkel a gombokkal tudunk lapozni a meniiben, valamint val-
tani az almentik ko6zott €s novelni vagy csokkenteni a bedllitand6 értékeket.

6. Ellen6rz6 méd:

Ebben a médban a késziilék ellendrzi az energia dramldsdt és a kondenzdtorok
kapcsoldsdt. A kondenzdtorok ellendrzése alapesetben automatikus — a készii-
1€k dltal meghatdrozott kondenzitor dllapotok Gsszhangban vannak a Program
mddban elkészitett bedllitdsokkal.

7. Kijelz§ iizemmod:

A késziilék ebben az lizemmddban ellendrzi az energia dramldsdt és a kon-
denzdtorok szabdlyozott kapcsoldsdt. A kondenzdtorokat a késziilék automa-
tikusan ellendrzi — a programmddban elkészitett bedllitdsok szerint. A kézi
lizemmad idGtartamdt a bkau paraméter vdltoztatdsdval tudjuk dllitani. A bkau
késleltetési idd elteltével a késziilék automatikusan fog dtkapcsolni automata
iizemmddba, ha a késleltetési idén beliil egyik gombot sem nyomjuk meg.

NEW SETTINGS.
APPLIED

Parameters
cosfi2

I @ I Parameters

Paraméter neve Alapérték Tartomany Lefrds
1 Cospl 0,99 ind. 0,80 ind — 0,90 cap Allithat6 felsé cos¢ hatdr
2 Cos¢p2 1,00 0,80 ind — 0,90 cap Allithat6 alsé cos¢ hatdr
3 ton 5 sec 1-120 sec Kondenzitor bekapcsoldsi késleltetése
4 toff 5 sec 1 - 120 sec Kondenzitor kikapcsoldsi késleltetése
5 Ind. 0% 0% -50 % Riasztdsi hatdr hatdsosbdl induktivba vdltdsnal
6 Cap. 0% 0% - 50 % Riasztdsi hatdr hatdsosbdl kapacitivba viltdsndl
7 Uov 260 200-300 V Tuilfesziiltség riasztdsi hatdr
8 Tov 55°C 30°C-80°C Tiilmelegedés riasztdsi hatdr
9 Ketr 75/5 5/5 —5000/5 Aramvdlté dttétel
10 | tdh 1 1-30 min. Magas felharmonikus szint riasztds normal késleltetési id6hoz
11 | bkau 24 1-96h Manudlisbél automatikus Gizem médba valtds késleltetése
12 | Vthd, V3 ... VI3 0,0 % 0,0-35,0% Riasztdsi hatdr az osszes fesziiltség harmonikushoz
13 Ithd, I3 ... 113 0,0 % 0,0 -35,0% Riasztdsi hatdr az 6sszes dram harmonikushoz
14 | Kondenzitor teljesitmény | 0,0 KVAr 0,0 - 300 KVAr Kondenzitor teljesitmény bedllitds a felhaszndlondl




jesitmény szdzalékban kifejezett ardnya. A mért DP értéke csak ellendrzésre
szolgdl. Fontos hogy a kondenzdtor ellenGrzés alatt pontos mérés akkor érheté

el, ha a meddg teljesitmény fluktudcic (a cos¢ hirtelen véltozdsa) a legkisebb.
10. Rendelkezésre all6 paraméterek:

11.Riasztasi allapotok:

A késziilék 5 fajta riasztdsi tipussal rendelkezik. Riasztds esetén az Alarm LED

vildgit a front panelen és a hibds paraméter villogni fog a kijelz6n.

*  Tilfesziiltség védelmi riasztds:
Ez akkor kdvetkezik be, amikor a mért fesziiltség értéke legaldbb 4 ma-
sodpercig tillépi a bedllitott Uov értékét. Kikapcsolja az 6sszes konden-
zdtort, hogy megel6zze az esetleges sériiléseket.

¢ Tidlmelegedés riasztis:
Ez akkor kovetkezik be, amikor a mszer dltal mért hémérséklet tillépi a
bedllitott Tov értékét legaldbb 10 mdsodpercig.

¢ Magas harmonikus szint riasztds:
Ez akkor kévetkezik be, amikor a mért dram és fesziiltség felharmonikus
szintje tillépi a bedllitott értéket.

*  Energia ardny riasztas:
Ez az érték a Parameter mentiben dllithat6. Ha a mért érték tillépi a
Parameter meniiben bedllitott értéket, akkor megtorténik a riasztds.

¢ Alul/feliil kompenzici riasztds:
Ez akkor kovetkezik be mikor az 9sszes kondenzdtor ki/be van kapcsolva
ésa cos ¢ értéke alul/feliil marad az elérni kivant cos ¢ értékétdl leg-
aldbb 3 percig (Csak automata médban). Az LCD kijelz6n villogni kezd
az IND/CAP jelzés.

Hasznalat és biztonsag:

* A megfelel6 névl

PP

1 tdpldlja a ké

¢ Akésziilék beépitése eldtt a fesziiltségbemeneteket le kell kapcsolni!

*  Mindig haszndljon megfelel§ fesziiltségmérd késziiléket a fesziiltségmen-
tes dllapot ellendrzésére!

¢ A Kkésziilék szerelését csak szakember végezheti a mindenkori Iétesitési

elGirdsok betartdsa mellett!

UZIVATELSKY MANUAL L 7 ]
TFJA - 03 & TFJA - 04

REGULATORY JALOVEHO VYKONU

S MERENIM VE TRECH FAZICH

PRO 7 A 12 KONDENZATOROVYCH
BATERII

1. Popis

Kompenzace jalového vykonu je nutnd pfi elektrické instalaci, kde se
vyskytuji induktivn{ zafizeni. Reguldtory jalového vykonu kontrolujf ti¢innik
sité (cos ¢) a podle algoritmu spindn{ zapinaji nebo vypinaji kondenzitorové
baterie v elektrické siti s centrdlni kompenzaci. Reguldtory typu TFJA-03
a TFJA-04 jsou mikroprocesorem fizené elektronické reguldtory jalového
vykonu, které maji digitdlni LCD zobrazovac a jsou vhodné na fizeni 7 resp.
12 kondenzdtorovych baterii. Vodice ovlddaciho napéti, méfici vstupy a civky
spinacich stykact se daji zapojit do Sroubovych svorek konektorii uloZenych
na zadnim panelu reguldtora podle uvedeného schéma zapojeni. Na méfeni
proudu je vzdy potiebné pouZit méfici transformdtor proudu. Reguldtory
se instaluji do vyfezu montdzni desky pomoci pfiloZenych plastovych
upeviiovacich elementi. T&lo reguldtoru je vyhotovené z plastového materidlu
s rozmerem ramu 144x144 mm.

2. Hlavni funkce

automaticky a manudln{ reZim;

pdsmo Zddanych hodnot ti¢inniku je ohrani¢ené dvéma hodnotami cos (1 cos
$2 z intervalu 0,8 ind. — 0,9 kap;

nastavitelnd hrani¢ni hodnota pro zvysenf teploty kondenzatorovych baterif;
nastavitelnd hrani¢ni hodnota prepéti pro alarm;

nastavitelnd hrani¢ni hodnota pro vyssi harmonické;

nastavitelnd hodnota casového zpoZdéni pro zapnuti a vypnuti
kondenzdtorovych baterif;

nastavitelnd hrani¢ni hodnota pro vyssi harmonické napéti (VTHD; V3;
V5;...;V13);

nastavitelnd hrani¢ni hodnota pro vyssi harmonické proudu (ITHD:; I3; 15:.. .;
113);

sledovdni napéti, proudu, cos ¢, faktoru tiplného harmonického zkresleni
THD v kazdé fdzi;

sledovéni vykonu a teploty kondenzatorovych baterif, kmitoctu a celkového
cos ¢ site;

7+1 resp. 12+1 mist na pfipojeni kondenzdtorovych baterii (7 resp. 12 baterii
na regulaci + 1 pevny stuperi);

méfeni ¢inného vykonu, induktivniho a kapacitniho jalového vykonu,
zddnlivého vykonu;

test pre ovéfeni funkénosti kondenzatorovych baterif;

alarmovy stav pfi prekroCeni nastaveného maximdlniho napéti, pii zvySeni
vysSich harmonickych napéti a proudu, pri zvysenf teploty baterif, pii zvySeni
poméru jalové/Cinné energie, pii nedokompenzovani/pfekompenzovani.

3. Technické parametry

Ovlddaci napéti: 3x230/400 V AC +10%
Nastavitelny

teplotni rozsah: -25°C ... +99 °C
Provozni teplota: -25°C ... +55°C

Max. relativni vlhkost: 90 %

Prikon: max. 10 VA

Kmitocet: 50/60 Hz

ZatiZitelnost méficich

proudovych vstupti: 0,02A-55A

LCD rozhrani:

Typ A/D - pfevodniku:
Vzorkovaci frekvence:
Prevod ménice proudu:

dvouradovy displej,
2x16 znakd

10 bit

64 vzorek/ periéda
5/5 A—5000/5 A

ZatiziteInost vystupu na stykace: 250 V/5 A AC
ZatiziteInost vystupu pro alarm: 250 V/5 A AC
ZatiZitelnost
ventildtorového vystupu: 250 V/5 A AC
Velikost: 144x144x70 mm
Hmotnost: 1030 g
Stupeii ochrany krytim: svorky IP 20;

po zabudovdni IP 44

Prifez pripojitelnych vodict
Prislu$né normy:

1 mm?... 2,5 mm?
STN EN 60831,
STN EN 61010-1

4. ReZimy ¢innosti reguldtoru

Reguldtor jalového vykonu md dva reZimy ¢innosti: Automaticky (Monitor-
ing) a Manudlni (Programming). V automatickém reZimu reguldtor pfipind
a odpind kondenzdtorové baterie s ohledem na méfené hodnoty fazovych
pridd a napéti, vypiSe okamZité naméfené hodnoty parametrd v tfifdizové
soustavé a okamZity stav kondenzdtorovych baterii. V manudlnim reZimu je
mozny reguldtor programovat a nastavit zakladni parametry.

5. Tlacitka na ¢elnim panelu

Na ovldddn{ a programovéni reguldtoru se pouZivaji ¢tyfi tlacitka uloZené na
Celnim panelu. Tlacitko Program/Escape — timto tlacitkem miZete vstoupit
do rezimu programovant, vystoupit z vedlejStho menu a stornovat nastavené
parametry.

Tlacitko Set/Enter — timto tlacitkem muZete vstoupit do vedlejsiho menu
a potvrdit nastavené parametry.

Tlacitka Up/Down — témi tlacitky miZete vyhleddvat v menu, resp. pohyb
mezi jednotlivymi vedlejsimi menu. Tyto tlacitka zdrovern slouZi na zvyseni a

snizeni hodnot daného parametru.

6. Automaticky rezim regulatoru

V tomto reZimu piistroj pfipina resp. odpina pfipojené kondenzitorové baterie
k siti podle méfené hodnoty cos ¢, Tidi tim tok energie. PriibéZné sleduje, méif
a vyhodnocuje hodnoty veliin, které jsou zobrazené v niZe uvedeném diagramu.
V diagramu je zdroveri zobrazeny automaticky a manudlni reZim reguldtoru

s vedlej$fim menu obou reZzimd. Zdroveni vyhodnocuje stav alarmii a v piipadé
prekroceni hodnot parametrii nastavenych podle bodu 9, vygeneruje piislusny
alarmovy stav.

7. Manualni rezim

V tomto reZimu je moZné nastavit v§echny parametry reguldtoru pro dosaZeni
optimdlniho regulaéniho procesu. Po nastaveni parametrii piistroj bude ddle
automaticky pracovat podle daného nastaveni. Po uplynuti ¢asového zpozdéni
reguldtor automaticky pfepne z manudlniho do automatického reZimu.

I Operation mode. I

I Parameters

I Voltage harmonic

I Current harmonic I

I Cap: powers I

Operation mode
AUTO

Operation mode
UAL

)

Parameters

O

O ©

I Voltage harmonic

I Current harmonic I I Capacitor powers
ci

VA

Parameters

VA

VA

\V/4N VA

I Voltage harmonic

Current harmonic
13

AV/AN

AV/4N

Voltage harmonic
Vi3

AV/AN

Current harmonic Capacitor powers
113 ci3

Parameter view

I Parameters

Parameters
0 cosfi2

Parameters
cosfil

Parameters
cosfi2 = 0.9 ind

v/ Parameters Paramoters
/AN [ cosfi2 STORED

NEW SETTINGS.
APPLIED

Parameters
cosfi2

I @ I Parameters

Nézev parametru Zdkladn{ hodnota Nastavitelny rozsah Popis
1 Cosdl 0,99 ind. 0,80 ind — 0,90 cap Nastavitelnd hornf hranice cos¢
2 Cosd2 1,00 0,80 ind — 0,90 cap Nastavitelnd dolni hranice cos¢$
3 ton 5 sec 1 - 120 sec. Nastavitelné ¢asové zpoZdéni pro zapnuti kondenzatoru
4 toff 5 sec 1120 sec. Nastavitelné ¢asové zpopZzdéni pro vypnuti kondenzdturu
5 Ind. 0% 0% -50% ZvySeni poméru induktivn{ jalové /¢inné energie
6 Cap. 0% 0% - 50 % ZvySeni poméru kapacitni jalové/Cinné energie
7 Uov 260 200 - 300 V Nastavitelnd hranice pfepétového alarmu
8 | Tov 55°C 30°C-80°C Nastavitelnd hranice alarmu pro nadmérné otepleni
9 Kectr 7515 5/5 - 5000/5 Prevod ménice proudu
10 | tdh 1 1 —30 min. Casové zpoZdéni alarmu pfi zvySeni vyssich harmonickych
11 | bkau 24 1-96h Casové zpoZdéni piepinani z manudlniho do automatického reZimu
12 | Vthd, V3 ... VI3 0,0 % 0,0-35,0% Hrani¢ndi hodnota pro alarm pfi zvyseni vyssich harmonickych napéti
13 | Ithd, I3 ... 113 0,0 % 0,0-35,0% Hraniéni hodnota pro alarm pfi zvySeni vy§§ich harmonickych proudu
14 | Vykon kondenzdtoru 0,0 kVAr 0,0 - 300 kVAr UZivatelem nastavené hodnoty vykonu jednotlivych kondenzatorovych baterii




8. Test funkc¢nosti kondenzatorovych baterii a kon-
trola kondenzitori

Bezprostiedne pfed uvedenim do Cinnosti kompenza¢niho rozvddéce je
ucelné spustit funkci Test na kondenzdtorové baterie. UmoZiuje se tim
detekce poruchy jednotlivych baterii, resp. ovlddaciho stykace téchto baterii.
Soucasnym stla¢enim tlacitek UP a DOWN zapnete testovaci reZim, reguldtor
postupné vypne a zapne kazdy stupen, zméfi kapacitni vykon daného stupné
a zobrazi zméfené hodnoty.

Reguldtor umoziiuje ddle uZivateli samostatné nastavit vykon jednotlivych
kondenzadtorovych baterii v menu

Capacitor powers. Vysledkem soucasného pouZiti testovaciho reZimu se
zaddvanim kapacitniho vykonu je hodnota parametru DP (Detected Power)
uddvajici procentudlni hodnotu poméru celkového méfeného kapacitniho
vykonu ke kapacitnimu vykonu zadaného uZivatelem.

Parametr DP pIni jenom kontrolni funkci. Pfesné méfeni vykonu
kondenzdtorovych baterii je podminéné minimalnimi zménami jalového
vykonu (pozvolnou zménou ucinniku cos¢). Manudlni nastaveni vykonu
kondenzdtorovych baterif je mozné uplatnit kdyZ nechceme vyuzivat kazdou
baterii na 100% kapacity. (stoprocentni vyuZiti realizujeme aZ po rozsifenf
daného technologického procesu).

9. Nastavitelné parametry

10. Alarmové stavy

Reguldtor disponuje péti riznymi alarmovymi stavy. V piipadé alarmového

stavu se rozsviti led Alarm na ¢elnim panelu (kromé alarmu i pfi nadmérném

oteplenf baterif), sepne se alarmovy vystup a chybny parametr bude blikat

na displeji.

*  Alarm pfi piepéti:
V pripadé piekroceni nastavené hodnoty napéti Uov minimdlné na 4
sekundy, reguldtor vypne v§echny kondenzdtorové baterie, aby se zabrd-
nilo jejich poskozeni nadmérnym jmenovitym napétim. K zapnuti baterif
dojde az po poklesu napéti na hodnotu Uov-10V.

¢ Alarm pfi nadmérném otepleni baterii:
V pripadé, Ze teplota batérif prekro¢i nastavenou hodnotu Tov minimalné
na dobu 10 sekund, aktivuje se vystup FAN (chlazeni). Po poklesu teploty
baterii pod nastavenou hodnotu, alarmovy stav reguldtoru zanikne. Nemd
za ndsledek vypnuti baterii.

¢ Alarm pfi vysSich harmonickych:
Bude aktivni v pfipadé prekroceni nastevenych hodnot vy$sim harmo-
nickym napéti nebo proudu. Reguldtor vypne vSechny kondenzdtorové
baterie, které by mohly byt poskozené v disledku vy§sich harmonickych.
Tento alarm bude aktivn{ aZ po uplynuti nastaveného ¢asového zpozdéni
tdh.

¢ Alarm pfi zvySeni poméru jalové/¢inné energie:
Bude aktivni v piipadé piekroceni nastavené hodnoty poméru induktivni
jalové/¢inné a kapacitni jalové/¢inné energie. Po poklesnuti pod
nastavenou hodnotu tento alarmovy stav zanikne.

4ni resp. pf p vani:

¢ Alarm pfi nedok
Tento poruchovy stav bude aktivni po vycerpani vSech kombinaci regu-
lace kondenzdtorovych baterif a hodnota cos ¢ je pod/nad poZadovanou
hodnotou minimalné 3 minuty (jen v automatickém rezimu). Na displeji
LCD zacne blikat IND resp. CAP.

Pouzivani a bezpecnost:

¢  1.Pfistroj musi byt napdjeny ovlddacim napétim natrvalo z uvedeného
intervalu!

*  2.Instalaci zafizeni provddéjte ve vypnutém stavu, bez napéti!

¢ 3.Na ovéfeni beznapéfového stavu pouzivejte vzdy fiazovou zkousecku,
nebo kontrolni multimetr!

¢ 4.MontdZ piistroji musi provadét osoba s piislusnou elektrotechnickou
kvalifikaci pfi pfisném dodrZeni predpisi BOZPP!

UZIVATELSKY MANUAL <>
TFJA - 03 & TFJA - 04

REGULATORY JALOVEHO VYKONU

S MERANIM V TROCH FAZACH

PRE 7 A 12 KONDENZATOROVYCH
BATERII

1.Popis
Kompenzicia jalového vykonu je potrebnd v elektrickych

ingtaldcidch, kde sa nachddzajui induktivne zariadenia. Reguldtory jalového
vykonu kontroluju d¢innik siete (cos ¢) a podla algoritmu spinania zapinaji
alebo vypinajii kondenzdtorové batérie v elektrickej sieti s centrdlnou kom-
penzdciou. Reguldtory typu TFJA-03 a TFJA-04 st mikroprocesorom riadené
elektronické reguldtory jalového vykonu, ktoré maju digitdlny LCD zobrazo-
vac¢ a si vhodné na ovladanie 7 resp. 12 kondenzatorovych batérif. Vodice ov-
lddacieho napiitia, meracie vstupy a cievky spinacich stykacov sa daju zapojit
do skrutkovych svoriek konektorov uloZenych na zadnom paneli reguldtora
podrla uvedenej schémy zapojenia. Na meranie priidu je potrebné pouZit' me-
racie transformdtory pridu. Reguldtory sa instaluji do vyrezov na montdZnej
doske pomocou priloZenych plastovych upeviovacich elementov. Telo reguld-
tora je vyrobené z plastového materidlu s rozmerom rdmu 144x144 mm.

2.Hlavné funkcie

e automaticky a manudlny reZim;

e pdsmo Ziadanych hodn6t t¢innika je ohraniceny dvoma hodnotami cos 1
cos ¢2 z intervalu 0,8 ind. — 0,9 kap;

¢ nastavitelnd hrani¢nd hodnota pre zvySenie teploty kondenzdtorovych
batérif;

¢ nastaviteInd hrani¢nd hodnota prepitia pre alarm;

e nastavitelnd hrani¢nd hodnota pre vyssie harmonické;

¢ nastavitelnd hodnota ¢asového oneskorenia pre zapnutie ako aj vypnutie
kondenzétorovych batérif;

*  nastavitelnd hrani¢nd hodnota pre vysSie harmonické napitia (VTHD; V3;

V13);

* nastavitelnd hrani¢nd hodnota pre vy
15;...; 113);

¢ sledovanie napitia, pridu, cos ¢, faktoru tiplného harmonického skreslenia
THD v kazdej fize;

e sledovanie vykonu a teploty kondenzdtorovych batérii, frekvencie a
celkového cos ¢ siete;

harmonické pridu (ITHD; I3;

e 7+1 resp. 12+1 miest na pripojenie kondenzdtorovych batérif (7 resp. 12
batérif na reguldciu + 1 pevny stupen);

¢ meranie ¢inného vykonu, induktivneho a kapacitného jalového vykonu,
zdanlivého vykonu;

¢ test pre skontrolovanie funkénosti kondenzdtorovych batérif;

e alarmovy stav pri prekroceni nastaveného maximdlneho napitia, pri
zvySeni vysSich harmonickych napitia a prddu, pri zvySeni teploty
batérif, pri zvyseni pomeru jalovej/¢innej energie, pri nedokompenzovani/
prekompenzovani.

3.Technické parametre

Ovlddacie napiitie: 3x230/400 V AC +10%
NastavitelIny teplotny rozsah: -25°C ... +99 °C

Prevddzkovd teplota: -25°C ... +55°C

Max. relativna vlhkost': 90 %

Prikon: max. 10 VA

Frekvencia: 50/60 Hz

ZataziteInost meracich

pridovych vstupov: 0,02A-55A

LCD rozhranie: dvojradovy displej, 2x16 znakov
Typ A/D - prevodnika: 10 bitovy

Vzorkovacia frekvencia: 64 vzoriek/ peridda

Prevod menica pridu: 5/5 A -5000/5 A
ZataZiteInost’

vystupu na stykace: 250 V/I5 A AC

ZataZiteInost

vystupu pre alarm:

ZataZiteInost

ventildtorového vystupu:
Velkost:
Hmotnost’:

Stupen ochrany krytim:

250 V/5 A AC

250 V/5 A AC
144x144x70 mm
1030

svorky IP 20; po zabudovani

1P 44

Prierez pripojitelnych
vodicov: 1 mm?... 2,5 mm?
STN EN 60831,

STN EN 61010-1

Prislusné normy:

4.ReZimy ¢innosti regulatora

Reguldtor jalového vykonu md dva reZimy ¢innosti: Automaticky (Monitor-
ing) a Manudlny (Programming). V automatickom reZime reguldtor pripina
a odpina kondenzdtorové batérie s ohfadom na merané hodnoty fdzovych
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Nézov parametra Zdkladnd hodnota | Nastavitelny rozsah | Popis
1 Cosdl .99 ind. 0,80 ind — 0,90 cap NastaviteInd hornd hranica cos¢
2 Cosd2 1,00 0,80 ind — 0,90 cap Nastavitelnd dolnd hranica cos¢
3 ton 5 sec 1-120 sec. NastaviteI'né ¢asové oneskorenie pre zapnutie kondenzatora
4 toff 5 sec 1 —120 sec. NastaviteI'né ¢asové oneskorenie pre vypnutie kondenzdtora
5 Ind. 0% 0% -50 % ZvySenie pomeru induktivnej jalovej /¢innej energie
6 Cap. 0% 0% - 50 % Zvysenie pomeru kapacitnej jalovej/Cinnej energie
7 Uov 260 200 -300 V NastaviteI'nd hranica prepitfového alarmu
8 Tov 55°C 30°C-80°C Nastavitelnd hranica alarmu pre nadmerné oteplenie
9 Kectr 75/5 5/5 - 5000/5 Prevod menica pridu
10 | tdh 1 1-30 min. Casové oneskorenie alarmu pri zvyseni vyssich harmonickych
11 | bkau 24 1-96h Casové oneskorenie prepinania z manudlneho do automatického rezimu
12 | Vthd, V3 ... V13 0.0 % 0,0-35,0% Hrani¢nd hodnota pre alarm pri zvySeni vy§§ich harmonickych napitia
13 | Ithd, 13 ... 113 0,0 % 0,0-35,0% Hrani¢nd hodnota pre alarm pri zvySeni vyssich harmonickych pridu
14 | Vykon kondenzdtora | 0,0 kVAr 0,0 — 300 kVAr PouZivatelom nastavené hodnoty vykonu jednotlivych kondenzdtorovych batérii




pridov a napiiti, vypise okamihovii meranti hodnoty parametrov v trojfazovej
stistave a okamihovy stav kondenzitorovych batérii. V manudlnom reZime je

mozné programovat reguldtor a nastavit' zdkladné parametre.

5.Tlacidla na ¢elnom paneli

Na ovlddanie a programovanie reguldtora sa pouzivaju Styri tla¢idld uloZené
na ¢elnom paneli:

Tlacidlo Program/Escape — tymto tlatidlom sa dd vstipit do reZimu
programovania, vystipit z podradeného menu a stornovat nastavené
parametre.

Tlac¢idlo Set/Enter — tymto tlacidlom sa d4 vstiipit do podradeného menu
a potvrdit’ nastavené parametre.

Up/Down tla¢idld — tymito tla¢idlami je moZné vyhladdvanie v danom menu,
resp. pohyb medzi jednotlivymi podradenymi menu. Tieto tlac¢idld zdroven
sliZia na zvySovanie a zniZovanie hodn6t daného parametra.

6.Automaticky rezim reguldtora

V tomto reZime pristroj pripina resp. odpina pripojené kondenzdtorové batérie
k sieti podl'a meranej hodnoty cos ¢, riadi tym tok energii. PriebeZne sleduje,
meria a vyhodnocuje hodnoty veli¢in, ktoré sii zobrazené v nizsie uvedenom
diagrame. V diagrame je zdroven zobrazeny automaticky a manudlny reZim
reguldtora s podradenymi menu oboch reZimov. Zdroveri vyhodnocuje stav
alarmov a v pripade prekrocenia hodnét parametrov nastavenych podla bodu
9 vygeneruje prislusny alarmovy stav.

7.Manualny rezim

V tomto reZime je moZné nastavit vietky parametre reguldtora pre dosiahnu-
tie optimdlneho regulacného procesu. Po nastaveni parametrov pristroj bude
automaticky pracovat dalej podla tohto nastavenia. Po uplynuti ¢asového
oneskorenia prepinania z manudlneho reZimu do automatického reZimu (bkau)
reguldtor automaticky prepne z manudlneho do automatického reZimu.

8.Test funk¢nosti kondenzatorovych batérii a kontrola
kondenzitorov

Bezprostredne pred uvedenim do ¢innosti kompenzac¢ného rozvddzaca je
ticelné spustit’ funkciu Test na kondenzdtorové batérie. UmoZiiuje sa tym
detekcia pripadnd porucha tej-ktorej batérie resp. ovlddacieho stykaca tychto
batérii. Sticasnym stla¢enim tlacidiel UP a DOWN inicializujeme testovaci
reZim, reguldtor po jednom vypne a zapne kazdy stupen, meria kapacitny
vykon tohto stupiia s ndslednym zobrazenim hodnoty tohto parametra.
Regultor pontika daliu funkciu: pouzivatefom vykonané nastavenie vykonu
jednotlivych kondenzdtorovych batérii samostatne, je toto mozné v Capacitor
powers menu. Vysledkom si¢asného pouZitia testovacieho reZimu so zaddva-
nim kapacitného vykonu je hodnota parametra DP (Detected Power) uddva-
juica percentudlnu hodnotu pomeru celkového meraného kapacitného vykonu
ku pouZivatefTom zadanému kapacitnému vykonu.

Parameter DP md iba kontrolnid funkciu. Presné meranie vykonu kondenzd-
torovych batérii je podmienené minimdlnymi zmenami jalového vykonu (iba
pozvolnymi zmenami i¢innika cosd). Manudlne nastavenie vykonu kondenzdto-
rovych batérif je moZné vyuZivat' vtedy, ak nechceme vyuZivat' kazdu batériu na
100% svojej kapacity. (stopercentné vyuZitie realizujeme aZ po rozsireni daného
technologického procesu).

9.NastavitePné parametre

10.Alarmové stavy

Reguldtor disponuje piatimi réznymi alarmovymi stavmi. V pripade alar-

mového stavu sa rozsvieti Alarm LED na ¢elnom paneli (okrem alarmu pri

nadmernom otepleni batérif), zopne sa alarmovy vystup (okrem alarmu pri

nadmernom otepleni batérii) a chybny parameter bude blikat' na displeji.

¢ Alarm pri prepiiti:
Ak hodnota napitia presiahne nastavend hodnotu Uov minimdlne na 4
sekundy, reguldtor vypne vSetky kondenzatorové batérie, aby sa zabrdnilo
ich poskodeniu nadmernym menovitym napétim. K znovuzapnutiu batérif
ddjde aZ po klesnuti napétia na hodnotu Uov-10V.

¢ Alarm pri nadmernom otepleni batérii:
Ak teplota batérii presiahne nastaveni hodnotu Tov minimalne na dobu
10 sekiind, aktivuje sa vystup FAN (chladenie). Po klesnuti teploty batérii
pod nastavent teplotu tento alarmovy stav reguldtora zanikne. Nemd za
ndsledok vypnutie batérif.

*  Alarm pri vysSich harmonickych:

Bude aktivny v pripade, ak ktordkol'vek z vyssich harmonickych napi-
tia resp. pridu presiahnu nastavent hodnotu. Reguldtor vypne vsetky
kondenzdtorové batérie, ktoré mézu byt poskodené v désledku vyssich
harmonickych. Tento alarm bude aktivny aZ po uplynuti nastaveného
¢asového oneskorenia tdh.
¢ Alarm pri zvy$eni pomeru jalovej/¢innej energie:

Bude aktivny v pripade, ak hodnota pomeru induktivnej jalovej/Cinnej
resp. kapacitnej jalovej/Cinnej energie presiahne nastavené hodnoty. Po
klesnuti pod nastavené hodnoty tento alarmovy stav zanikne.

Aol s

¢ Alarm pri i resp. prel

Tento poruchovy stav bude aktivny len vtedy, ak uz boli v§etky kombind-
cie kondenzdtorovych batérif vyskiisané pocas reguldcie a hodnota cos ¢
je pod/nad pozadovanou hodnotou minimdlne 3 miniity (len v automatic-
kom reZime). Na displeji LCD zacne blikat' znak IND resp. CAP.

Pouzivanie a bezpe¢nost’

¢ Na ochranu elektrického obvodu ovlddania reguldtora musi byt predradend
poistka s menovitym pridom 4 A!

e Reguldtor musi byt napdjany ovlddacim napitim trvalo z uvedeného inter-
valu!

¢ Instalovanie zariadenia je nutné realizovat’ vo vypnutom stave bez napitia!

*  Na kontrolu beznapitového stavu vzdy pouZivajte fizovi skiSacku alebo
kontrolny multimeter!

e MontdZ reguldtorov musi vykonat’ osoba s prislusnymi elektrotechnickymi

kvalifikdciami pri prisnom dodrZan{ predpisov BOZPP!

UPUTE ZA UPORABU

TFJA-03 & TFJA-04
TROFAZNA AUTOMATIKA ZA
REGULACIJU JALOVE SNAGE

1.0PIS

Kompenzacija jalove snage je potrebna u onim sustavima izmjeni¢ne struje u
kojima postoji induktivno optereéenje. Regulator jalove snage kontrolira iznos
faktora snage (cos ¢) i na osnovu potrebne kapacitivne snage iskljucuje ili ukl-
Jjucuje kondenzatorske baterije u centralizirano kompenziranoj mreZi.

TFJA-03 i TFJA-04 su mikroprocesorom upravljani elektronicki regulatori
jalove snage, koji raspolazu s digitalnim LCD pokazivacem i pogodni su za
upravljanje 7 odn. 12 kondenzatorskih baterija.

Prikljucenje vodic¢a napona napajanja, mjerenih veli¢ina i pogonskih namota
kontaktora za ukljucivanje kondenzatorskih baterija moguce je s pomocu rednih
stezaljki na straZnjoj strani prema prikazanoj shemi spajanja. Pri mjerenju fazne
struje uvijek treba koristiti strujni transformator. Ugradnja je moguca na prikl-

jucnu plocu ili panel. Ku¢iste naprave je od plastike, dimenzija 144x144 mm.

2.GLAVNE MOGUCNOSTI

e automatski i ruéni rad;

¢ automatsko detektiranje struje;

¢ podesavanje faktora snage (cos ¢) izmedu 0,8 induktivno i 0,9 kapaci-
tivno;

¢ odredivanje grani¢ne vrijednosti zastite od pregrijavanja

e odredivanje grani¢ne vrijednosti prenaponske zastite;

e odredivanje grani¢ne vrijednosti visih harmonika;

¢ odredivanje vremena kasnjenja ukljucivanja i isklju¢ivanja kondenza-
tora;

e odredivanje naponske zaStite na vi§im harmonicima (VTHD; V3;
V5;...5V13);

e odredivanje strujne zastite na vi§im harmonicima (ITHD; I3; I5;...;113);

¢ kontrola napona, struje, cos ¢ i THD u svim fazama;

¢ kontrola kapacitivne snage, temperature, frekvencije, faktora ukupne
snage;

e priklju¢ak za 13 kondenzatorskih baterija (s moguénoséu medusobno
neovisnog podesavanja snage);

¢ mjerenje utroska djelatne, induktivne i kapacitivne energije;

¢ testiranje kondenzatora;

e alarmiranje za slucaj prenapona, visoke temperature, velikog % visih
harmonika, s kasnjenjem;

3.Tehnicki parametri

Napon napajanja:

Temperatura

okruZenja/skladistenja:

Max. relativna vlaznost:

Snaga utroska:

Frekvencija:

Podrucje mjerenja struje:

230 VAC £10%

(-25-55)°C/ (-25 - 85) °C

LCD pokazivac: 2x16
A/D pretvarac: 10 bitni
Uzorkovanje: 64 uzorka/perioda

Omjer strujne

90 % transformacije: 5/5 A—5000/5 A

Max 10 VA Broj izlaza za kondenzatore: 13

50/60 Hz Izlaz kontakta: 250 V/5 AAC

0,02 A-5,5 A (mjerenje samo kori§tenjem Izlaz alarma: 250 V/5 A AC

strujnog transformatora) Dimenzije: 144x144x70 mm
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Naziv parametra Pocetni iznos Podrucje postavljanja Opis
1 Cospl 0,99 ind. 0,80 ind — 0,90 cap Gornja granica cos
2 Cos¢p2 1,00 0,80 ind — 0,90 cap Donja granica cos
3 ton 5 sec 1-120 sec Vrijeme kasnjenja ukljucivanja kondenzatora
4 toff 5 sec 1 —120 sec Vrijeme kasnjenja isklju¢ivanja kondenzatora
5 Ind. 0% 0% -50 % Granica alarmiranja za promjenu iz djelatne u induktivnu
6 Cap. 0% 0% - 50 % Granica alarmiranja za promjenu iz djelatne u kapacitivnu
7 Uov 260 200 -300 V Granica alarmiranja za prenapon
8 Tov 55°C 30°C-80°C Granica alarmiranja za pregrijavanje
9 Ketr 7515 5/5 - 5000/5 Omjer strujne transformacije
10 tdh 1 1-30 min. Alarmiranje pri visokoj razini harmonika za normalno vrijeme kasnjenja
11 bkau 24 1-96h Kasnjenje promjene iz ruénog u automatski rad
12 Vthd, V3 ... V13 0,0 % 0,0-35,0% Granica alarmiranja za sve naponske harmonike
13 Ithd, I3 ... 113 0,0 % 0,0-35,0% Granica alarmiranja za sve strujne harmonike
14 Kapacitivna snaga 0,0 KVAr 0,0 - 300 KVAr Podesavanje kapacitivne snage kod korisnika




Masa: 1030 g

Stupanj zastite: konektori IP 20, ugradena, s prednje strane
1P44

Max. presjek vodica: 1-2,5mm2

Izvedba po standardu: MSZ EN 60831

4.Vrste pokazivanja:

Regulator jalove snage ima dvije vrste pokazivanja: Pokazivanje (Monitor-
ing) i Programiranje.

Pri Pokazivanju naprava prikazuje trenutno mjerene vrijednosti parametara
trofazne mreZe i kondenzatora. Pri Programiranju moguce je podesiti
parametre za rad regulatora.

5.Tipke na prednjoj plo¢i:

Rukovanje i programiranje naprave omoguceno je s Cetiri tipke na prednjoj
ploci:

- Program/Escape — s pomocu ove tipke moZete izabrati programiranje, izaci iz
podmenija, te ponistiti postavljene parametre.

- Set/Enter — s pomocu ove tipke moZete uci u podmenije i postaviti nove
parametre.

- Up/Down — s pomocu ovih tipaka moZete se kretati po izborniku, birati
podmenije, te povecavati ili smanjivati Zeljene iznose.

6.Kontrolni rad:

U ovoj vrsti rada naprava kontrolira protok energije, te ukljucivanje i
iskljucivanje kondenzatora. Kontrola kondenzatora je u osnovi automatska
— stanja pojedinih kondenzatora su u skladu s postavkama izvedenih u
Programiranju.

7.Pokazivanje:

U ovoj vrsti rada naprava kontrolira protok energije, te regulirano ukljucivanje
i iskljucivanje kondenzatora. Kondenzatore kontrolira automatski na osnovu
postavki pohranjenih u Programiranju. Trajanje ru¢nog rada moZemo postaviti
promjenom parametra bkau. Naprava ¢e se nakon isteka vremena kasnjenja
bkau automatski prebaciti u automatski rad, ukoliko unutar vremena kasnjenja

ne pritisnete ni jednu tipku.

8.Programiranje:

U ovoj vrsti rada moZete postavljati sve parametre naprave radi postizanja §to
vece efikasnosti. Ako ste u Programiranju podesili parametre, naprava ce raditi
na osnovu tih parametara.

9.Kapacitivna snaga i postavljanje kontrole konden-
zatora:

Postavljanje kapacitivne snage moZete izvesti u izborniku Capacitor powers.
Za naredbu Operating mode istodobno pritisnite tipke UP i DOWN i to ¢e
pokrenuti testiranje kondezatora na osnovu prije ucinjenih postavki. Rezultat
testiranja je parametar DP (Detected Power) u istom izborniku. Parametar DP
je u %-ima i izrazava omjer izmjerene snage i snage prethodno postavljene od
strane korisnika, te sluZi samo za kontrolu. Tijekom kontrole kondenzatora
najveca to¢nost mjerenja moze se postici kada je fluktuacija jalove snage

(nagla promjena cos¢) najmanja.
10.Parametri na raspolaganju:

11.Alarmiranje:

Naprava ima 5 vrsta alarmiranja. U slu¢aju alarmiranja na prednjoj ploci
svijetli Alarm LED i pogresan parametar svjetluca na pokazivacu.

¢ Alarm za prenapon:

Ukljucuje se kada iznos mjerenog napona prekoraci postavljeni iznos
Uov barem 4 sekunde. Iskljucuje sve kondenzatore, kako bi se izbjegla
eventualna oStecenja.

*  Alarm za pregrijavanje:
Ukljucuje se kada iznos mjerene temperature prekoraci postavljeni iznos
Tov barem 10 sekundi.

*  Alarm za visoku razinu harmonika:
Ukljucuje se kada strujna ili naponska razina visih harmonika prekoraci
postavljeni iznos.

*  Alarm za omjer energije:
Ova se vrijednost moZe naci u izborniku Parameter. Ukoliko izmjereni
iznos prekoraci postavljenu vrijednost u izborniku Parameter, ukljucit ce
se alarmiranje.

doctat

¢ Alarm za

nu/pretjeranu komp iju:

Ukljucuje se kada su svi kondenzatori iskljuceni/ukljuceni, a iznos cos
¢ postiZe manju/vecu vrijednost od postavljenog iznosa cos ¢ barem 3
minute (samo u automatskom radu.). Na LCD pokazivacu svjetlucat ée
upozorenje IND/CAP.

Uporaba i sigurnost:

¢ Napajanje naprave mora biti odgovarajuceg nazivnog napona!

e Prije montaZe naprave naponske prikljucke treba iskljuciti!

e Zaprovjeru beznaponskog stanja uvijek koristite odgovarajuci voltmetar!

*  Montiranje naprave smije izvoditi isklju¢ivo stru¢na osoba postupajuci u
skladu s vaze¢im propisima!

INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE P
AUTOMATIZARE PENTRU
REGLAREA PUTERII REACTIVE
TRIFAZATE

TFJA-03 & TFJA-04

1.DESCRIERE

De compensarea energiei reactive este nevoie in acele sisteme alternative, in
care exista sarcini inductive. Regulatorul de putere reactiva verifica valoarea
factorului de putere (cos ¢) si, in functie de capacitatea necesard, conecteaza
sau deconecteaza grupurile de condensatoare intr-o retea cu sistem de
compensare central.

Echipamentele TFJA-03 si TFJA-04 sunt regulatoare electronice de putere
reactivd comandate de microprocesor, care dispun de un afisaj digital de tip
LCD si permit comanda a 7 sau a 12 bucati de baterii de condensatoare.

Conductoarele tensiunii de alimentare, cele de masurd si cele necesare
comenzii bobinelor contactoarelor care comuta bateriile de condensatoare,
trebuiesc conectate in sirul de cleme deconectabile aflat pe placa din spate, in
conformitate cu schita de conectare datd mai jos. Pentru masurarea curentului
de fazi trebuie folosit tot timpul transformator de curent. Fixarea aparatului se
poate face prin montare in tablou de comanda sau in panou. Carcasa aparatului
este din material plastic, a carei dimensiuni este de 144x144 mm.

2. CARACTERISTICILE APARATULUIL

¢ mod de lucru automat/manual;

*  sesizarea automatd a curentului;

e domeniul de reglare pentru cos ¢: intre valorile 0,8 induktiv si 0,9 capacitiv;

¢ limitd de supratemperaturd reglabild;

¢ limitd reglabild pentru supratensiune;

¢ limitd superioara reglabild pentru armonici;

¢ temporizare reglabild pentru comutarea condensatoarelor;

e nivel reglabil pentru protectia la armonicile de tensiune (VTHD; V3;
V5;...;:VI13);

¢ nivel reglabil pentru protectia la armonicile de curent (ITHD; I3; I5;...;113);

. verificarea tensiunii, curentului, lui cos ¢, THD pe fiecare faza;

e verificarea puterii condensatorului, temperaturii, frecventei, a factorului de
putere total;

e se pot conecta 13 buc. de baterii de condensatoare (cu puteri setabile
independent unele de altele);

¢ masurarea energiei Active; Inductive; Capacitive;
e Modul de testare a condensatoarelor;

e Alarmare cu temporizare in caz de supratensiune, supratemperaturd,
procentaj marit de armonici.

3. Date tehnice:
Tensiunea de alimentare: 230 VAC *10%
(-25-55)°C/(-25-85)°C
90 %

Max 10 VA

Temp. ambiantd/de depozitare:
Umiditatea relativd maxima:
Puterea absorbita:
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NEW SETTINGS.
APPLIED

Parameters
cosfi2

@ I Parameters

AUTOOXXXXOX:
NORM. cos = 0.

Denumire parametru Valoare de bazd | Domeniu Descriere
1 Cosopl 0,99 ind. 0,80 ind — 0,90 cap | Limita superioard setabild pentru cos¢
2 Cosp2 1,00 0,80 ind — 0,90 cap | Limita inferioard setabila pentru cos¢
3 ton 5 sec 1-120 sec Tempoprizarea la conectarea condensatorului
4 toff 5 sec 1-120 sec Temporizarea la deconectarea condensatorului
5 Ind. 0% 0% - 50 % Limita de alarmare la trecerea din activ in inductiv
6 Cap. 0% 0% -50 % Limita de alarmare la trecerea din activ in capacitiv
7 Uov 260 200 - 300 V Limita de alarmare la supratensiune
8 Tov 55°C 30°C-80°C Limita de alarmare la supratemperaturd
9 Ketr 75/5 5/5 - 5000/5 Raportul transformatorului de curent
10 | tdh 1 1 —30 min. Alarmare in cazul nivelului mare de armonici pentru durate
normale de temporizare
11 | bkau 24 1-96h Temporizarea trecerii din regimul de lucru manual in cel automat
12 | Vthd, V3 ... V13 0,0 % 0,0-35,0% Limita de alarmare pentru toate armonicile de tensiune
13 | Ithd, I3 ... 113 0,0 % 0,0-35,0% Limita de alarmare pentru toate armonicile de curent
14 | Puterea condensatorului | 0,0 KVAr 0,0 - 300 KVAr Setarea puetrii condensatorului la utilizator




50/60 Hz

0,02 A — 5,5 A (mdsurarea curentului se
face numai cu transformator de curent)

Frecventa:

Domeniul de mds. a curentului:

LCD interface: 2x16
Convertor A/D: 10 bit
Esantionarea: 64 esantioane/ perioada

5/5 A —5000/5 A
Numarul iesirilor de condensator: 13 buc.

Raportul transf. de curent:

Iesirea de contact: 250 V/I5 A AC
Tesirea de alarma: 250 V/I5s A AC
Dimensiuni: 144x144x70 mm
Mas: 1030 g

Grad de protectie: la conector IP20; montat, dinspre panoul
frontal IP44

Sectiunea max. a conductorului: 1 —2,5mm?*

Standard de referinta: MSZ EN 60831

4. Modul de afisare:

Regulatorul puterii reactive are doud moduri de lucru: Afisare (Monitoring) si
Programare. In modul de lucru Afisare aparatul afiseazd valorile momentane
misurate ale retelei trifazate i ale condensatoarelor. in modul de lucru Programare
este posibild setarea parametrilor care stau la baza functiondrii regulatorului.

5. Butoanele panoului frontal:

Deservirea si programarea aparatului se face cu ajutorul celor patru butoane
situate pe panoul frontal:

Butonul Program/Escape — cu acest buton putem intra in modul de programare
si iesi din submeniuri, precum si anula editarile parametrilor.

Butonul Set/enter gomb — cu acest buton putem intra in submeniuri §i putem
seta parametrii noi.

Butoanele Up/Down gomb — cu aceste butoane putem derula meniul, shimba
submeniurile si putem mari sau micsora valorile de setare.

6. Modul de monitorizare:

Tn acest mod aparatul verifici fluxul energiei si conexiunea condensatoarelor.
Verificarea condensatoarelor, in situatia de bazd, se face automat — stdrile
condensatoarelor determinate de aparat sunt in concordantd cu setdrile
efectuate Tn modul Programare.

7. Modul de afisare:

in acest mod de lucru, aparatul verifici fluxul energiei si conectarea condensa-
toarelor. Aparatul verificd condensatoarele in mod automat — in conformitate
cu setdrile efectuate in modul de Programare. Durata modului de lucru manual
se poate regla prin modificarea parametrului bkau . Dupd expirarea temporiza-
rii bkau, aparatul va trece in modul de lucru automat, dacd nu apasam nici un
buton pe durata temporizarii.

8. Modul de lucru programare:

in acest mod putem efectua setarea tuturor parametrilor aparatului, in vederea
obtinerii unei eficiente cit mai mari. Dacd in modul programare am setat para-

metrii, atunci aparatul va functiona in continuare, tindnd cont de aceste setari.

9.Setarea puterii condensatorului si verificarii con-
densatorului:

Setarea puterii condensatorului o putem efectua in meniul Capacitor powers.
fn meniul Operating mode si apdsim simultan butoanele UP si DOWN, ast-
fel se va porni testul condensatoarelor, in conformitate cu setdrile anterioare.
Rezultatul va fi parametrul DP (Detected Power), aflat tot in acest meniu. Pa-
rametrul DP reprezinta raportul, exprimat in procente, dintre puterea masurata
si puterea introdusa de utilizator. Valoarea masuratd a parametrului DP are
numai rol de verificare. Este important, ca pe durata verificarii condensato-
arelor se poate obtine o masuritoare exactd, daca fluctuatia puterii reactive
(modificarea rapida a lui cos¢) este ceea mai mica.

10.Parametrii aflati la dispozitie:

11.Starile de alarmare:
Aparatul dispune de 5 tipuri de alarmare. In caz de alarmi LED-ul Alarm
lumineaza pe panoul frontal si parametrul defect va pélpéi pe afisaj.

¢ Alarma in cazul protectiei la supratensiune:
Aceasta apare cind valoarea tensiunii depdseste, pe o perioadd de cel
putin 4 secunde, valoarea setatd pentru Uov . Deconecteaza toate conden-
satoarele, pentru a preveni eventualele defectiri.

¢ Alarma in cazul supratemperaturii:
Apare atunci cdnd temperatura masuratd de aparat depdseste valoarea
setatd pentru Tov, pe o duratd de cel putin 10 secunde.

¢ Alarma in cazul nivelului mare de armonici:
Apare atunci cand nivelul masurat al armonicilor de curent si de tensiune
depaseste valoarea setata.

¢ Alarma in cazul raportului de energie:
Aceasta valoare se poate seta in meniul Parametru. Daca valoarea
masurata depaseste valoarea setatd in meniul Parametru, atunci apare
alarma.

¢ Alarma in cazul sub-/supracompensarii:

Apare cand toti condensatorii sunt conectati sau deconectati si valoarea
lui cos ¢ raméane sub sau depdseste valoarea prescrisd pentru cos ¢, pe 0
duratd de minim 3 minute (Numai in modul de lucru automat). Pe afisajul
LCD va pélpai semnalizarea IND/CAP.

Utilizare si siguranta:
e Alimentati aparatul cu tensiunea nominald corespunzatoare!

o Tnainte de montarea aparatului, trebuiesc deconectate intrarile de tensi-
une!

¢ Folositi tot timpul aparat corespunzitor de masurd a tensiunii la verifi-
carea lipsei tensiunii!

¢ Montarea aparatului poate fi efectuatd doar de citre un specialist, prin
respectarea prescriptiilor de instituire aflate in vigoare!
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NAVODILO ZA UPORABO
TFJA-03 & TFJA-04
TROFAZNI AVTOMATICNI
REGULATOR JALOVE MOCI

1.0PIS

Kompenzacija jalove moci je potrebna v tistih sistemih izmeni¢nega toka, v
katerih obstajajo induktivne obremenitve. Regulator jalove moci kontrolira
vrednost faktorja moci (cos ¢) in na osnovi potrebne kapacitivne moci vklaplja
ali izklaplja kondenzatorske baterije v centralno kompenziranem omreZju.

TFJA-03 in TFJA-04 sta mikroprocesorsko upravljalna elektri¢na regulatorja
jalove moci, ki razpolagata z digitalnim LCD prikazovalnikom in primerni so
za upravljanje 7 oz. 12 kondenzatorskih baterij.

Prikljucitev vodnika napajanja, merjenih velikosti in pogonskih navojev
kontaktorja za vkljucevanje kondenzatorskih baterij je mogoce s pomocjo
vrstnih sponk na hrbtni strani, glede na prikazano shemo spajanja. Pri merjenju
faznega toka vedno je potrebno uporabiti elektri¢ni transformator. Vgradnja je
mogoca v priklju¢no plosc¢o ali panelo.

Ohisje naprave je iz plastike z dimenzijo 144x144 mm.

2.GLAVNE ZNACILNOSTI

¢ Avtomatic¢ni in ro¢ni nacin delovanja;

e avtomatino zaznavanje toka;

¢  nastavitev faktorja mo¢i cos ¢ med 0,8 induktivno in 0,9 kapacitivno;

¢ nastavitev mejne vrednosti zasc¢ite od pregrevanja;

¢ nastavitev mejne vrednosti prenapetostne zascite;

¢ nastavitev mejne vrednosti visjih harmonikov;

¢ nastavitev ¢asa odlasanja vkljucevanja in izklju¢evanja kondenzatorja;

e nastavitev napetostne zasCite na vi§jih harmonikih (VTHD; V3;
V5;...:V13);

¢ nastavitev elektri¢ne zasCite na vijih harmonikih (ITHD; I3; I5;...;113);

¢ kontrola napetosti, toka, cos ¢ in THD v vseh fazah;

¢ kontrola kapacitivne moci, temperature, frekvence, faktorja celotne
moci;

prikljucek za 13 kondenzatorskih baterij ( z moZnostjo med sabo neod-
visnega nastavljanja moci);

merjenje potrosnje ucinkovite, induktivne in kapacitivne energije;
testiranje kondenzatorja;

alarmiranje za primer prenapetosti, visoke temperature, velikih % visjih
harmonikov, z odlaSanjem.

3.Tehnicni podatki:

Napajalna napetost:

Temperatura

okolja/skladiscenja:

Max relativna vlaZnost: 90 %

Moc porabe: Max 10 VA
Frekvenca: 50/60 Hz
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I @ I Parameters

Paraméter neve Alapérték Tartomany Leirds
1 Cospl 0,99 ind. 0,80 ind — 0,90 cap Zgornja meja cos
2 Cos¢p2 1,00 0,80 ind — 0,90 cap Spodnja meja cos¢p
3 ton 5 sec 1—120 sec Cas odlasanja vkljuitve kondenzatorja
4 toff 5 sec 1—120 sec Cas odlaganja izklopa kondenzatorja
5 Ind. 0% 0% -50 % Meja alarmiranja pri preklopu iz u¢inkovitega v induktivno
6 Cap. 0% 0% - 50 % Meja alarmiranja pri preklopu iz u¢inkovitega v kapacitivno
7 Uov 260 200 - 300 V Meja alarmiranja za prenapetost
8 Tov 55°C 30°C-80°C Meja alarmiranja za pregrevanje
9 Ketr 7515 5/5 - 5000/5 Premer elektri¢ne transformacije
10 tdh 1 1 —30 min. Alarmiranje pri visokem nivoju harmonika za normalen ¢as odlasanja
11 bkau 24 1-96h Odlasanje spremembe iz ro¢nega v avtomati¢ni na¢in delovanja
12 Vthd, V3 ... V13 0,0 % 0,0-350% Meja alarmiranja za vse napetostne harmonike
13 Ithd, I3 ... 113 0,0 % 0,0-35,0% Meja alarmiranja za vse elektri¢ne harmonike
14 Kapacitivna mo¢ 0,0 KVAr 0,0 - 300 KVAr Nastavitev kapacitivne moci pri koristniku




Podrocje merjenja toka: 0,02 A —5.,5 A (merjenje samo z uporabo
elektri¢nega transformatorja)

2x16

10 bitni

64 vzorec/ perioda

5/5 A —-5000/5 A

LCD prikazovalnik:
A/D konverter
Jemanje vzorca:

Premer elektri¢ne transformacije:

Stevilka izhoda za kondenzatorje: 13 kom

Izhod kontakta: 250 V/5 A AC

Izhod alarma: 250 V/5 A AC

Dimenzije: 144x144x70 mm

Teza: 1030 g

ZasCita: pri konektorju IP20; vgrajeno z sprednje
strani IP44

Max presek vodnika: 1-2,5mm?

Po standardu: MSZ EN 60831

4. Nacin prikazovanja:

Regulator jalove moc¢i ima dve vrsti prikazovanja. Prikazovanje (Monitoring)
in Programiranje.

Pri prikazovanju naprava prikazuje trenutno merjene vrednosti parametrov
trifaznega omreZja in kondenzatorja. Pri programiranju je mogoce nastaviti
parametre za delovanje regulatorja.

5. Tipke na sprednji plosci:

Rokovanje in programiranje naprave je mogoce s pomocjo Stirih tipk na
sprednji plosci:

Program/Escape — s pomocjo te tipke lahko izberete programiranje, zapustite
podmeni in razveljavite Ze nastavljene parametre.

- Set/enter — s to tipko lahko vstopite v podmeni in nastavite nove parametre.
Up/Down — s pomodjo teh tipk se lahko premikamo v meniju, lahko izbiramo
podmenije, ter lahko pove¢amo ali zmanjSamo nastavljive vrednosti.

6. Nadzorno delovanje:

V tem nacinu delovanja naprava nadzoruje pretok energije, ter vklapljanje in
izklapljanje kondenzatorja. Kontrola kondenzatorja je v osnovi avtomati¢na-
stanja posameznih kondenzatorjev so v skladu z nastavitvami izvedenih v

Programiranju.

7.Prikazovanje:

V tem nacinu delovanja naprava kontrolira pretok energije, ter regulirano
vkljucevanje in izklapljanje kondenzatorja. Kondenzatorje kontrolira avtomati¢no
na osnovi nastavitev, pripravljenih v Programiranju. Trajanje ronega nacina
delovanja lahko nastavimo s spreminjanjem parametra bkau. Naprava se bo po
izteku Casa odlasanja bkau avtomati¢no preklopila v avtomaticen nacin delovanja,
v kolikor v ¢asu odlasanja ne pritisnete nobene tipke.

8.Programiranje:

V tem nacinu delovanja lahko nastavite vse parametre naprave zaradi
doseganja ¢im vecje efektivnosti. Ce ste v Programiranju nastavili parametre,
bo naprava zacela delovati na osnovi teh parametrov.

9.Kapacitivna mo¢ in nastavljanje kontrole kondenzatorja:
Nastavljanje kapacitivne moci lahko opravite v meniju Capacitor powers. Za
ukaz Operating mode istocasno pritisnite tipki UP in DOWN in s tem se bo
zacelo izvajati testiranje kondenzatorja na osnovi prej izvedenih nastavitev.
Rezultat testiranja je parameter DP (Detected Power) v istem meniju.
Parameter DP je v %-ih in izraZa sorazmerje zmerjene moci in moci predhodno
nastavljene s strani uporabnika, ter je namenjeno samo za kontrolo. Med
kontroliranjem kondenzatorja se najvecja natan¢nost merjenja lahko doseze
takrat, ko je fluktuacija jalove moci (hitra sprememba cos¢) najmanjsa.

10.Parametri na razpolagi:

11.Alarmiranje:

Naprava ima 5 vrst alarmiranja. V primeru alarmiranja se na sprednji plos¢i

zasveti Alarm LED, napacen parameter pa se svetlika na prikazovalniku.

¢ Alarm za prenapetost:
Vklopi se takrat, ko vrednost merjene napetosti prekoraci nastavljeno
vrednost Uov za najmanj 4sec. Izklopi vse kondenzatorje, da se izogne
eventualnim poskodbam.

e Alarm za pregrevanje:
Vklopi se takrat, ko vrednost merjene temperature prekoraci nastavljeno
vrednost Tov za najmanj 10sec.

e Alarm za visok nivo harmonike:
Vklopi se takrat, ko elektri¢ni ali napetostni nivo vi§jih harmonikov
prekoraci nastavljeno vrednost.

¢ Alarm za sorazmerje energije:

To vrednost je mogoce najti v meniju Parameter. V kolikor zmerjena
vrednost prekoraci nastavljeno vrednost v meniju Parameter, se vklopi
alarm.

dost

¢ Alarmza pretirano komp ijo:

Vklopi se takrat, ko so vsi kondenzatorji izklopljeni/vkljuceni, vrednost
cos ¢ pa doseZe manjSo/vecjo vrednost od nastavljene vrednosti cos ¢,
najmanj za 3min. (samo v avtomaticnem nacinu delovanja). Na LCD

prikazovalniku se bo zasvetilo opozorilo IND/CAP.

Uporaba in varnost:
Napravo prikljucite na ustrezno pogonsko napetost!

Pred vgradnjo naprave je napetostne priklju¢ke potrebno odklopiti! Za
kontroliranje stanja brez napetosti je vedno potrebno uporabiti ustrezen merilni
instrument za merjenje napetosti! Montazo naprave lahko izvaja le strokovnjak
ob upostevanju vseh predpisov o ustreznem ravnanju!

UPUTSTVO ZA UPOTREBU
AUTOMATIKE TROFAZNOG
REGULATORA JALOVE SNAGE
TIPA TFJA-03 & TFJA-04

1.0PIS

Kompenzacija jalove snage je potrebna u takvim sistemima naizmeni¢ne
struje, gde je opterecenje induktivno. Regulator jalove snage kontrolise
vrednost faktora snage (cos ¢) i shodno potrebnim vrednostima kapacitivne
snage vrsi u — i iskljuc¢ivanje kondenzatorskih baterija u nekom mreznom
sistemu sa centralnom kompenzacijom.
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Regulatori TEJA-03 i TFJA-04 su elektronski regulatori jalove snage, upravljane
mikroprocesorom, koji imaju digitalni LCD displej i pogodni su za upravljanje
sa 7 ili 12 komada kondenzatorskih baterija.

Prikljucenje napona napajanja, izvoda merenja i komandno strujno kolo
kontaktora sklapanja kondenzatorskih baterija se vrsi kroz nati¢nih stezaljki na
zadnjoj ploci naprave, shodno priloZenoj Semi veze. Za merenje fazne struje
obavezno treba primeniti strujni merni transformator. Naprave se ugraduju u
komandnu tablu ili ploc¢u. Kucista su im od plastike, ¢ije su dimenzije 144x144
mm.

2.0SOBINE NAPRAVA

e Rezim rada automatski/ru¢ni;

¢ Automatska detekcija struje

¢ Podesljiva oblast cos ¢ izmedu 0,8 induktivno i 0,9 kapacitivno;

e Podesljiva granica pregrevanja;

e Podesljiva granica prenapona;

*  Podesljiva visoka granica viSih harmonika;

*  Podesljivo vremensko kasnjenje sklapanja kondenzatora;

¢ Podesljiv nivo zastite napona visih harmonika (VTHD; V3; V5;...;V13);
I13);

¢ Podesljiv nivo zastite struje visih harmonika (ITHD; 13;
*  Kontrola napona; struje; cos ¢; i THD u svakoj fazi;

¢ Kontrola snage kondenzatora; temperature; frekvencije; i potpunog fak-
tora snage;

¢ 13 kanala postoji za prikljuc¢enje kondenzatorskih baterija (sa medusobno
nezavisnim podesljivim snagama);

¢ Merenje potrosnje korisne; induktivne; i kapacitivne energije;

¢ Test mod kondenzatora;

e Alarm u slu¢ajevima prenapona, visoke temperature, visokog procenta
vi§ih harmonika sa vremenskim zakaSnjavanjem.

3.Tehnicki podaci:
Napon napajanja: 230 VAC +10%
Temperatura sredine/lagerovanja: (-25055) °C/ (-25085) °C

Max relativna vlaZnost:

Sopstvena potrosnja:

Frekvencija:

Moguca oblast

merenja struje:

LCD interface:

90 %
Max 10 VA
50/60 Hz

0,02A-55A
(samo primenom
transformatora)
2x16

strujnog mernog

10 bit
64 uzorka/ period

A/D konverter

Vadenje uzoraka:
Prenosni odnos strujnog
mernog transformatora: 5/5 A—5000/5 A

Broj kondenzatorskih

izvoda: 13 komada
Kontaktni izlaz: 250 V/5 A AC
Alarmni izvod: 250 V/5 A AC
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Naziv parametra Osnovna vrednost Oblast Opis
1 cosl 0,99 ind. 0,80 ind — 0,90 cap Podesljiva gornja granica cos
2 cosh2 1,00 0,80 ind — 0,90 cap Podesljiva donja granica cos¢$
3 ton 5 sec 1120 sec Vremensko kasnjenje uklopa kondenzatora
4 toff 5 sec 1-120 sec ‘Vremensko kasnjenje isklopa kondenzatora
5 ind. 0% 0% -50 % Granica alarma pri prelasku iz aktivnog u induktivni
6 cap. 0% 0% - 50 % Granica alarma pri prelasku iz aktivnog u kapacitivni
7 Uov 260 200 -300 V Granica alarma usled prenapona
8 Tov 55°C 30°C-80°C Granica alarma usled pregrevanja
9 Ketr 75/5 5/5 - 5000/5 Prenosni odnos strujnog mernog transformatora
10 tdh 1 1 - 30 min. Alarm usled visokog nivoa visih harmonika uz normalnog vremenskog kasnjenja
11 bkau 24 1-96h Vremensko kasnjenje prelaskom reZima iz manualnog u automatski
12 Vthd, V3 ... VI3 0,0 % 0,0-35,0% Granica alarma zbog svih naponskih harmonika
13 Ithd, I3 ... 113 0,0 % 0,0-35,0% Granica alarma zbog svih strujnih harmonika
14 Snaga kondenzatora | 0,0 KVAr 0,0 - 300 KVAr Podesavanje snage kondenzatora kod korisnika




144x144x70 mm

1030 g

kod prikljucaka IP20; ugradeno, sa ceone
strane 1P44

Max poprecni presek prikljucaka: 1 —2,5mm?

MSZ EN 60831

Dimenzije:
Masa:

Stepen zastite:

Primenjen standard:

4. Signalizacija:

Regulator jalove snage ima dva reZima rada signalizacije: Signal (Monitor-
ing) i Programiranje. U reZimu Signala naprava prikazuje trenutne merene
vrednosti kondenzatora i trofazne mreze. U reZimu Programiranja je moguce
podesavanje parametara, koji sluZe kao temelj funkcionisanja regulatora.

5. Tasteri ¢eone ploce:

Programiranje i rukovanje naprave se vr$i pomocu Cetiri tastera na ¢eonoj ploci:
Taster: Program/Escape sluzi za ulazak u programski mod ili izlazak iz
podmenija, odnosno prekinuti vaZnost uredenja parametara.

Taster: Set/enter sluZi za ulazak u podmeni i podeSavanje parametara.
Taster: Up/Down sluZi za listanje u meni ili birati podmeni, kao i povecavati i
smanjivati vrednosti podesavanja.

6. Kontrolni mod:

U ovom modu regulator kontrolise strujanje energije i sklapanje kondenzatora.
Kontrola kondenzatora u osnovnom sluc¢aju je automatska — stanja kondenza-
tora su odredena sa strane regulatora shodno sa podeSavanjima izvr§enim u
programskom modu.

7. Signalni mod pogona:

Naprava u ovom rezimu rada kontroliSe tokove energije i regulisano sklapanje
kondenzatora. Kondenzatori su automatski kontrolisani — shodno podesavan-
jima u programskom modu. Trajanje manualnog reZima rada se moze podesa-
vati izmenom parametra bkau. Istekom vremena kasnjenja bkau naprava se
samostalno prebacuje u automatski rezim rada, ako pre isteka vremena kasn-

jenja ni jedan taster ne pritisne rukovalac.

8.Programski mod pogona:

Ako u ovom modu se vrsi podesavanje svih parametara naprave, u cilju pos-
tizanja najboljeg stepena korisnosti, onda naprava funkcioniSe dalje shodno

prethodnim pode$avanjima.

9.Podesavanje kontrole kondenzatorskih snaga i kon-
denzatora :

Podesavanje snaga kondenzatora se moze vrsiti u meni Capacitor powers.

U tacki menija Operating mode — istovremenim pritiskom na tastere UP i
DOWN startuje test kondenzatora, shodno prethodnim podeSavanjima. Re-
zultat je parametar DP (Detected Power) u istom meni. Parametar DP je pro-
centualni odnos merene snage i unoSene snage sa strane rukovaoca. Vrednost
merene DP sluZi samo za kontrolu. Vazno je znati, da u toku kontrole konden-
zatora merenje je najtacnija, ako je fluktuacija jalove snage (i nagla promena

cos¢) najmanja.
10.Parametri na raspolaganju:

11.Stanja alarma:

Naprava raspolaze sa 5 vrsta alarma. Prilikom uzbunjivanja na ¢eonoj ploci

svetli LED Alarm i neispravan parametar Smiga na displeju.

*  Alarm usled prenapona:
To nastaje, kada je vrednost merenog napona nadmasuje podesenu
vrednost Uov duZe od 4 sekunda. Iskljucuje sve kondenzatore, radi pre-
vencije od eventualnog ostecenja istih.

*  Alarm usled pregrevanja:
To nastaje, kada je vrednost merene temperature nadmasuje podesenu
vrednost Tov duZe od 10 sekundi.

*  Alarm usled visokog nivoa visih harmonika:
To nastaje, kada je vrednost merenog nivoa strujnih i naponskih visih
harmonika nadmasuje podesenu vrednost.

*  Alarm usled proporcionalnosti energije:
Ova vrednost se bira u meni Parameter. Ako merena vrednost nad-
masuje podesenu u meni Parameter, onda se dolazi do uzbune.

¢ Alarm usled pod/nadkompenzacije:
To stanje nastaje, kada su svi kondenzatori iskljuceni /ukljuceni i vred-
nost cos ¢ ostaje iznad/ispod Zeljene vrednosti cos ¢ duZe od 3 minuta
(samo u automatskom rezimu rada). Na LCD displeju ¢e Smigati signal
IND/CAP.

Upotreba i bezbednost:

¢ Instrument napajati odgovarajuéim nazivnim naponom!

¢ Pre ugradnje naponske ulaze treba iskljuciti!

e Uvek treba koristiti pogodni voltmetar za kontrolu beznaponskog stanja!

¢ MontaZu instrumenta sme vrsiti samo stru¢no lice uz primenu vazZecih
propisa instalisanja te vrste!

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA D
TROJFAZOWY REGULATOR MOCY
BIERNE]

TYPU TFJA-03 I TFJA-04

1. Opis przyrzadu

Kompensacja mocy biernej jest niezbedna w sieciach pradu zmiennego, w
ktérych wystepuja obcigzenia indukcyjne. Regulator mocy biernej kontroluje
warto$¢ wspétezynnika mocy (cos ¢) i w zaleznosci od potrzebnej mocy
pojemnosciowej wigcza i odtacza baterie (grupy) kondensatoréw, zapewniajgc
centralng kompensacje w sieci.

Przyrzady typu TFJA-03 i TFJA-04 to oparte na mikroprocesorach
elektroniczne regulatory mocy biernej, wyposazone w cyfrowe wySwietlacze
LCD, przydatne do obstugiwania 7-12 baterii kondensatoréw. Napigcie
zasilania, przewody przytaczeniowe obwodéw pomiarowych i cewek
stycznikéw wiaczajacych baterie kondensatoréw podigczone sg - wg
ponizszego schematu - do listwy zaciskéw wtykowych umieszczonej na tylnej
Scianie. Do pomiaru pradu fazowego nalezy zawsze stosowac przektadniki
pradowe. Przyrzad moze by¢ wbudowany w tablicg lub panel. Jego obudowa
o wymiarze 144 x 144 mm wykonana jest z tworzywa sztucznego.

2. Wiasciwosci przyrzadu

e tryb pracy automatycznej i rgcznej,

e automatyczna detekcja pradu,

¢ nastawialna warto$¢ wspétczynnika mocy (cos ¢) w zakresie 0,8 ind —
0,9 cap,

e nastawialna granica ochrony termicznej,

e nastawialna granica ochrony nadnapigciowej,

¢ nastawialna granica zawarto$ci wyzszych harmonicznych,

e  nastawialny czas opéZnienia faczenia baterii kondensatoréw,

e nastawialna granica ochrony dla wyzszych harmonicznych napigcia
(VTHD; V3; V5; ...V13),

¢ nastawialna granica ochrony dla wyzszych harmonicznych pradu (ITHD;
13;15; ...113),

¢ kontrola napigcia, pradu, cos ¢, THD we wszystkich fazach,

¢ kontrola mocy kondensatoréw, temperatury, czgstotliwosci,
wspotczynnika mocy catkowitej,

*  mozliwo$¢ podigczenia 13 baterii kondensatoréw (o mocy nastawialnej
niezaleznie od siebie),

e pomiar energii czynnej, pojemnosciowe;j i indukcyjnej,

e tryb testowania kondensatoréw,

e alarm z opéZnieniem w przypadku nadnapigcia, za wysokiej temperatury,
za wysokiej zawartosci (%) wyzszych harmonicznych.

3. Dane techniczne:
Napigcie zasilania: 230 VAC +10%
Temperatura otoczenia/

przechowywania: (-25... 55) oC/(-25... 85) oC

Wilgotnos$¢ wzgledna: maks. 90%
Pobdr mocy: maks. 10 VA
Czestotliwosé: 50/60 Hz

Zakres pomiarowy pradu:

Interfejs LCD (wys$wietlacz):

0,02 A-5,5 A (pomiar pradu tylko przez

przektadniki pragdowe)
2x16

250 V/5 A AC
144 x 144 x 70 mm
zaciski: IP 20, po wbudowaniu od strony

Wyjscie alarmowe:
Wymiary:
Stopiefi ochrony:

Konwerter A/D: 10 bitéw przedniej: IP 54
Prébkowanie: 64 prébek/period Masa: 1030 g
Przetozenie przektadnika pradu: ~ 5/5 A....5000/5 A Maks. przekrdj przytaczy: 1,0 -2,5 mm2
Liczba wyjs¢ kondensatorowych: 13 Odnos$na norma: EN 60831
Wyjscie stykowe: 250 V/5AAC
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L.p. Parametr Warto$¢ domyslna Nastawialny zakres Opis

1 Cospl 0,99 ind. 0,80 ind — 0,90 cap Goérna granica cosd, nastawialna

2 Cosdp2 1,00 0,80 ind — 0,90 cap Dolna granica cos¢, nastawialna

3 ton 5s 1-120s Czas op6Znienia przy wigczeniu kondensatoréw

4 toff 5s 1-120s Czas opdznienia przy wytaczeniu kondensatoréw

5 Ind. 0% 0% - 50% Prég alarmowy przy przejsciu z mocy czynnej do indukcyjnej

6 Cap. 0% 0% - 50% Prég alarmowy przy przejsciu z mocy czynnej do pojemnosciowe;j
7 Uov 260 V 200 -300 V Prég alarmowy nadnapigcia

8 Tov 55°C 30°C-80°C Prog alarmowy przegrzania

9 Ketr 7515 5/5 - 5000/5 Przetozenie przektadnika pradowego

10 tdh 1 min. 1-30 min. Alarm przy wysokim poziomie harmonicznych z normalnym czasem op6znienia
11 bkau 24 godz. 1-96 godz. Czas op6znienia przej$cia z trybu pracy rgcznej do automatycznej
12 VTHD; V3...V13 0,0%. 0,0 -35,0% Prég alarmowy dla wszystkich wyzszych harmonicznych napigcia
13 ITHD; I3...113 0,0%. 0,0 -35,0% Prég alarmowy dla wszystkich wyzszych harmonicznych pradu
14 Moc kon-densatoréw 0,0 kVAr 0,0 — 300 kVAr Nastawianie mocy kondensatoréw u uzytkownika




4. Tryb wySwietlania

Regulator ma 2 tryby wys$wietlania: WySwietlanie (Monitoring) i
Programowanie. W trybie Wy$wietlania przyrzad pokazuje chwilowe
wartosci mierzone w sieci tréjfazowej oraz na kondensatorach. W trybie
Programowania mozliwe jest nastawienie parametréw stanowigcych podstawe
funkcjonowania regulatora.

5. Przyciski na panelu przednim:

Do obstugiwania i programowania przyrzadu stuza 4 przyciski umieszczone
na panelu przednim:

Przycisk Program/Escape: za pomocg tych przyciskéw mozemy wejs¢ w tryb
programowania i wyj$¢ z podmenu, oraz uniewazni¢ edytowanie parametréw.
Przycisk Set/Enter: za pomocg tego przycisku mozemy wejs¢ w podmenu i
nastawi¢ nowe parametry.

Przycisk Up/Down: za pomocg tych przyciskéw mozemy kartkowa¢ w menu,
przej$é z jednego podmenu do drugiego i zwigkszy¢ lub zmiejszy¢ nastawialne
wartosci.

6. Tryb kontroli:

W tym trybie przyrzad sprawdza przeptyw energii i faczenie kondensatoréw.
Kontrola kondensatoréw domy§lnie odbywa si¢ automatycznie — stany
kondensatoréw okres§lanych przez przyrzad sa zgodne z nastawieniami
przygotowanymi w trybie Programowania.

7. Tryb wy$wietlania:

W tym trybie przyrzad sprawdza przeptyw energii i faczenie kondensatoréw
w sposob regulowany+. Kontrola kondensatoréw domyslnie odbywa si¢
automatycznie, wg nastawien przygotowanych w trybie Programowania.
Czas trwania trybu rgcznego mozna nastawia¢ zmieniajgc parametr bkau.
Po uptywie czasu opéznienia bkau przyrzad automatycznie przetacza w tryb
automatyczny, jezeli w tym czasie Zaden z przyciskéw nie zostat nacisnigty.

8. Tryb programowania:

W tym trybie mozemy nastawi¢ wszystkie parametry przyrzadu w celu
osiggniecia jak najwyzszej sprawnosci. Po nastawieniu parametréw w trybie
programowania przyrzad dalej bedzie pracowat na podstawie tych nastaw.

9. Nastawianie mocy i kontroli kondensatoréw:
Nastawianie mocy kondensatoréw odbywa si¢ w menu Capacitor powers.

W opcji Operating menu jednoczene nacisnigcie przyciskéw UP i DOWN
zainicjuje testowanie kondensatoréw wg wcze$niej nastawionych parametréw.
Wynikiem testowania jest parametr DP (Detected Power) w tym samym menu.
Parametr DP jest to stosunek zmierzonej mocy do mocy przekazanej przez
uzytkownika, wyrazony w procentach. Warto§¢ zmierzona DP stuzy tylko
do celéw kontrolnych. Wazne jest to, ze w trakcie kontroli kondensatoréw
pomiary bedg wtedy doktadne, gdy tetnienie mocy biernej (nagte zmiany
cos) jest najmniejsze.

10. Parametry do dyspozycji:

11. Stany alarmowe:

¢ Alarm ochrony nadnapigciowej

Wystapi on, jezeli warto$¢ zmierzona napigcia przynajmniej przez 4

s przekracza zadang warto$¢ Uov: wtedy przyrzad odtgcza wszystkie

kondensatory, aby zapobiec ich ewentualnemu uszkodzeniu.

*  Alarm na wskutek przegrzania
Wystapi on, jezeli zmierzona przez przyrzad warto$¢ temperatury
przekroczy nastawiong warto$¢ Tov przez okres dtuzszy niz 10 s.

* Alarm na wskutek za wysokiego poziomu harmonicznych
‘Wystapi on, jezeli zmierzona warto$¢ poziomu wyzszych harmonicznych
napigcia i pradu przekroczy nastawiong warto$¢.

¢  Alarm z powodu parametru DP
Warto$¢ parametru DP nastawia si¢ w menu Parametry. Jezeli warto§é
zmierzona przekroczy ta nastawiong warto$¢, wystapi alarm.

¢ Alarm na wskutek niedok ji lub nadk

Wystapi on, jezeli wszystkie kondensatory sg wytgczone/wtgczone i
warto$¢ cos ¢ jest nizsza/wyzsza od nastawionej — zgdanej — wartosci cos
¢ przez okres minimum 3 minut (jedynie w trybie pracy automatycznej).
Na wys$wietlaczu pojawi si¢ migajgcy napis IND/CAP.

Uzytkowanie i bezpieczefistwo:

e Aparat podtaczyé na odpowiednie napigcie zasilania!

¢ Przed instalowaniem aparatu nalezy wytaczy¢ wejscia napigciowe!

e Zawsze uzywaé odpowiedni miernik napigcia do sprawdzenia stanu
beznapigciowego!

*  Montaz aparatu moze by¢ wykonany tylko przez uprawnionego elektryka,
przy przestrzeganiu odnos$nych przepiséw dot. instalacji elektrycznych!

www.traconelectric.com




